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IIAAAIOBOTANIKH.— Ktude palynologique des calcaires littoraux
d’age priabonien de Toumba Choryghi (Macédoine cen-
trale, Gréce) *, par J. Sauvage ** et J. Mercier ***. *Avexowvdin
V0 10U "Axadnuaizod x. M. K. Myroomoviov.

Plusieurs plaques de calcaires éocénes affleurent au milieu des for-
mations néogeénes de Macédoine centrale entre les villages de Vafiochori
(Dragomir) et de Choryghi (Kiretch). Ces lambeaux calcaires reposent
en discordance sur des grés arkosiques verts ou sur des gabbros et des
dolérites plissés en direction NNW - SSE puis érodés. Ces calcaires lit-
toraux, datés du Priabonien par une abondante faune de Foraminiféres,
ont livré une microflore qui fait 1°objet de cette étude. 1.’ intérét de ce
travail est non seulement de donner un aper¢u du paysage végétal de
la Macédoine au Priabonien mais aussi d’établir une flore priabonienne
de référence pour la Macédoine, flore qui a pu ainsi étre comparée 3
celle découverte dans les cinérites éocénes de la région de Péonias.

I. CONDITIONS DE GISEMENT ET AGE DES CALCAIRES
DE TOUMBA CHORYGHI

L’un de nous (J. M., 1960) a repris 1’étude détaillée de I’affleu-
rement éocéne situé au NE du village de Choryghi. Les calcaires éocénes
y forment une butte témoin connue sous le nom de «Toumba Choryghi»
(ou «Toumba Kiretch» ou encore le «Kastro»). J. BOURCART (1919) a
signalé le premier |’existence de cet affleurement et lui a attribué

un Age priabonien.

1) Situation des échantillons étudiés.

La coupe géologique de I’Eocéne de Toumpa Choryghi a été décrite
en détail par 1°un de nous (J. M., 1960). Nous ne la rappelons ici que
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trés briévement, pour situer les échantillons étudiés. On reléve sur
le bord ouest de cet affleurement la coupe suivante, de haut en bas (fig. 1):
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Fig. 1.— Coupe des calcaires priaboniens de Toumba prés de Choryghi.

I: gabbros; 2: calcaires a Polypiers; 3: calcaires massifs a débris

coquilliers ; 4 : calcaires & Nummulites; 5: calcaires grossiérement feuil-

letés. Les chiffres correspondent aux échantillons ayant fourni des pollens.
Voi description détaillée dans le texte.

— Eg : des calcaires blancs, durs, alternant avec des calcaires
jaunes a Polypiers et Nummulites (69, 66 H);
— Ef : des calcaires jaunes, grossiérement feuilletés (65H);
— Ee : des calcaires jaunes, trés durs (61H);
— Ed : des calcaires feuillés, jaune beige, 3 Nummulites ;
— Ec : des calcaires jaune clair, compacts (5s8H);
— Eb : des calcaires marneux 3 Nummulites ;
— Ea : des calcaires jaune - roux a Polypiers ;
transgression et discordance
— Ppé 5 : roches vertes plissées en direction NNW - SSE.
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I’ échantillon 46 H a été prélevé dans les niveaux de base de la
formation éocéne & 1 km a I’ Est de Vafiochori, prés d’une adduction
d’eau (voir J. M., 1960, p. 315).

2) L’age des calcaires de Toumba Choryghi.

Deux groupes faunistiques permettent de discuter de 1’Age des
calcaires de Toumba Choryghi : d’abord les Nummulites, puis le reste
des grands Foraminiféres.

D’aprés A. BLONDEAU ', 1"’ Auversien est caractérisé par 1’asso-
ciation de rares grandes Nummulites (N. perforatus), de N. striatus et de
N. praefabiani (abondantes) tandis que le Priabonien inférieur est témoin
de la régression de N. striatus, du développement de N. Fabiani qui
devient trés abondante et de I’apparition de N. Chavannesi et de tres
rares N. Bouillei (au sommet). La faune de Nummulites de Toumba Choryghi
se situe donc dans le passage de I’ Auversien au Priabonien inférieur. 1,’abon-
dance de N. Fabiani indique une tendance plus marquée pour le Pria-
bonien inférieur, cependant la persistance de grandes formes telles que
Nummulites nov. sp. mimant N. gr. Laevitatus - Brongniarti marque des affi-
nités plus auversiennes que priaboniennes.

Pour le reste des grands Foraminiféres® 1°’abondance des Pellatispira,
la présence de Chapmanina indiquent un Age bartonien. Cependant on
trouve encore dans la faune de Toumba Choryghi des Alveolina, qui géné-
ralement, n’atteignent pas le Bartonien et de rares Fabiania qui, norma-
lement, atteignent au plus I’Auversien. Cette faune de Foraminiféres indique

donc un dge awversien, au plus Bartonien.

1. Les conclusions concernant les Nummulites sont légérement différents
de celles données en 1960. A. Broxpeau qui a repris I’étude des niveaux a Num-
mulites des Basses- Alpes (France) a bien voulu revoir nos échantillons, nous
I’en remercions sincérement : Nummulites déterminée en 1960 comme Incrassatus est
en fait striatus si bien que 1°dge donné est un peu plus ancien : auversien - pria-
bonien inférieur au lieu de limite priabonien - inférieur - priabonien supérieur.

2. Détermination de Mme Nrumann (Lab. de Micropaléontologie, Sorbonne,
Paris) 4 qui nous exprimons ici toute notre recomnaissance pour [’aide qu’elle

nous a apportée.



SYNEAPIA THSE 15 IOYNIOY 1967 3

La faune des calcaires de Toumba Choryghi se situe dans I’ Auversien -

Priabonien inférieur.
II. PALYNOLOGIE

Des essais d’analyses sporopolliniques ont été effectués sur r1r1
échantillons, provenant de différents niveaux des calcaires d’Age éocéne
supérieur de T'oumba Choryghi, afin d’obtenir un reflet de la flore macé-
donienne de cette époque. Neuf échantillons se sont révélés fossiliféres
mais, a I’exception du niveau 46 H, la fréquence pollinique est faible
(50 grains au maximum) aussi n’avous - nous pu établir des pourcentages
des différentes formes que pour 5 d’entre eux (46H, 58 H, 61 H, 65H,
69 H). Seuls, les nombres des différents grains de pollen ou spores com-
ptés ont été considérés pour les niveaux 62H, 64 H et 68 H.

1) Tableaux et spectres polliniques.

Un tableau (fig. 2) indique les résultats obtenus, nombres et
pourcentages. Ces derniers, calculés par rapport a I’ensemble des formes
sporo-polliniques, sont également représentés par un diagramme (fig. 3).

Dans un autre tableau (fig. 4) et un diagramme correspondant
(fig. 5), nous avons rassemblé ces différentes formes en plusieurs
groupes :

— Les Préridophytes,

— les Gymnospermes parmi lesquelles nous avons distingué
les Coniféres a pollens sans ballonnets et les Coniféres a4 pollens munis
de ballonets,

— les Angiospermes.

2) Interprétations des résultats.

a) Les spores de Ptéridophytes, peu nombreuses, atteignent, au maxi-
mum 16"/, (niveau 65 HB). Parmi les quatre formes déterminées: Polypo-
diaceaesporites haardti (R. Pot. et Ven.) Th., Polypodiisporites favus (R. Pot.)
R. Pot., Sporites neddeni R. Pot. et Triplanosporites sinuosus Pf. in Th, et
Pf. 1953, aucune ne domine franchement,
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N® des Echantillons

FORMES SPORO-POLLINIQUES BAS Série H —— HAUT
46 §.B 61 6566 69
Polypodiaceaesporites haardli (R.Pot et Ven.) Th.
Polypodiisporites favus (R.Pot.) R.Pot. - .
g ; e B
Sporites neddeni R.Pot.
Triplanosporites sinuosus Pf in Th. et Pf. 1953 L - ]

Taxodiaceaepollenites hiatus (R.Pot) Kremp

Inaperturopollenites dubius (R.Pot.et Ven. 1934)
Th.et Pf.1953

Abietineaepollenites microalatus (R.Pot.) R. Pot.

BRLR

Pinuspollenites labdacus ( R.Pot) Raatz

Palmaepollenites tranquillus ( R.Pot) R.Pot.

Monoporopollenites graminoides Meyer 1956

bl -
Corylus sp. i
Betulaceoipollenites bituitus (R Pot) R.Pot. = il
Caryapollenites cf.simplex (R.Pot et Ven) sub sp.circulus Pf.
Alnipollenites verus (R.Pot) R.Pot. il L L |
il | -1
Ulmus sp.
- Bl |
Pterocaryapollenites cf. stellatus (R.Pot) Raatz 1937 )
cf. Chenopodium
—w-
Quercus sp. W
-
Quercoidites microhenrici (R.Pot.} L .—4
Quercoidites genuinus (R.Pot) I'IO /o l
Cornaceoipollenites parmularius (R.Pot.) R.Pot. 1951
Ilexpollenites margaritatus ( R.Pot.) Raatz 1937 B
W -
Rhoipites pseudocingulum (R.Pot.) R.Pot. L2
L_J - -
Compositeae .
Sapotaceoideaepollenites sp. - LI
-— - W]

Ecriceoipollenites sp.

Fig. 3.— Diagramme sporo-pollinique des calcaires d°ige priabonien

inférieur de Choryghi.
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Nos des échantillons
FORMES Bas —> Haut

SPORO-POLLINIQUES

série H

46 58 61 65 €6—1—69

Spores de Ptéridophytes 4,20/( 109/ | 6,70/| 149/4.| 160/ .| 129/,

wn
[}
g Coniféres non ailés 4,20/,| 120/, [100/, | 120/, | 169/, | 200/,
E | Coniferes ailés 36,79/, 889/, |66,7°/,| 340/, | 400/, | 300/,
<

Angiospermes 550/, 400/, [16,59/,| 40°/, | 28¢/, | 3879/,

Fig. 4.— Pourcentages des formes sporo-polliniques groupées des calcaires pria-
boniens de Toumba Choryghi.

b) Les Gymnospermes sont importantes et essentiellement représen-
tées par des Coniferes ailés (30 a4 66,7/, de I’ensemble). Parmi eux, nous
avons distingué les deux types de Pins: Abietineaepollenites microalatus
(R. Pot.) R. Pot. et Pinuspollenites labdacus (R. Pot.) Raatz; ce dernier
est moins fréquent que le premier sauf dans 1’échantillon 61 H ot il
atteint 40 ’/,.

Les Coniféres ailés, nettement moins nombreux, se développent
légérement de la base (4,2 °/,) au sommet de la série (20°/,). Inaperturo-
pollenites dubius (R. Pot. et Ven. 1934) Th. et Pf. 1953 (2,5 &4 14°/,) domine
de peu Taxodiaceaepollenites hiatus (R. Pot.) Kremp (1,7 4 6°/,).

c) Les Angiospermes, bien représentées dans 1’ensemble, dominent &
la partie inférieure (46 H) atteignant 55°,. Au niveau 61 H, elles cédent
cependant le pas aux Coniferes ailés, n’excédant pas 16,5°/,.

Palmaepollenites tranquillus (R. Pot.) R. Pot. n’atteint que de faibles
pourcentages (6°/,), mais il est présent dans tous les niveaux fossiliféres,
a I’exception du niveau 62 H, ot la fréquence pollinique est d’ailleurs
trés faible.

D’autres Angiospermes sont plus sporadiques. Citons: Monoporo-
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N2 des Echantillons

FORMES SPORO - POLLINIQUES Bus——Serie e Hqut
46 61 6566

Spores de Pteridophytes I " r

R RRIR]

I | |
M

[10%

Coniferes non ailés

Coniféres ailés

Gymnos perme s

Fig. 5.— Diagramme sporo-pollinique groupé des calcaires d’adge priabonien
inférieur de Choryghi.

— Les Ptéridophytes sont peu nombreuses (maximun 169/, dans 66 H).

— Les Gymnospermes sont importantes et essentiellement représentées par
des Coniféres ailés. Parmi eux existent deux types de Pins: Abietineaepollenites
microalatus et Pinuspollenites labdacus ; ce dernier étant moins fréquent que le premier
(sauf dans 61 H). Les Coniféres non ailés augmentent de la base au sommet de
la série.

— Les Angiospermes sont bien représentées dans I’ensemble et dominent a
la partie inférieure ; elles cedent cependant le pas aux Coniféres ailés auniveau 61 H.

Palmaepollenites tranquillus n’atteint que le faibles pourcentages (6°/,) mais
est présent dans tous les niveaux sauf 62 H ;

Citons parmi les Angiospermes sporadiques mais caractéristiques Pterocarya-

pollenites subsp. circulus cf. stellatus et Caryapollenites cf. simplex plus rare.
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pollenites graminoides Meyer 1956, Alnipollenites verus (R. Pot.) R. Pot.,
Ulmus sp., Pterocaryapollenites cf. stellatus (R. Pot.) Raatz 1937, cf. Cheno-
podium, Quercus sp., Quercoidites microhenrici (R. Pot.), Quercoidites genuinus
(R. Pot.), Cornaceoipollenites parmularius (R. Pot.) R. Pot. 1951, Rhoipites
pseudocingulum (R. Pot.) R. Pot., Compositeae, Sapotaceoideaepollenites sp.,
Ericeoipollenites sp. Les autres formes: Corylus sp., Betulaceoipollenites
bituitus (R. Pot.) R. Pot., Caryapollenites cf. simplex (R. Pot. et Ven.) subsp.
circulus Pf., Ilexpollenites margaritatus (R. Pot.) Raatz 1937 sont encore
plus rares.

3) Comparaisons avec différentes flores européennes.
a) FEurope occidentale (France).

— D’importants travaux de S. DURAND (1962) ont révélé une image
de la flore du Tertiaire ancien breton. Ies formes botaniques de Cho-
ryghi sont généralement fréquentes dans des sédiments de Bretagne mais
ces derniers livrent un tableau floristique plus diversifié.

— Nos résultats qualitatifs sont assez différents de ceux obtenus
par C. CAVAGNETTO (1954) dans le Sparnacien de la cuvette parisienne
ol les Cyrillaceae - Celastraceae ; Betulaceae, Myricaceae, Fagaceae, Tiliaceae
et Juglandaceae ont la prépondérance, tandis que les Coniféres ailés sont
rares subordonnés au non ailés.

b) Europe centrale.

Les diverses formes de spores ou grains de pollen, reconnus dans
les calcaires de Choryghi, ont déja été identifiées dans le Tertiaire
ancien d’FEurope centrale, notamment par les auteurs allemands'
(G. von der BRELIE, W. KRUTZSCH, H. PFLUG, R. POTONIE, F. T HIER-
GART et P. W. THOMSON). F. THIERGART (1940) a mis en évidence

1. Nos bien sincéres remerciments s’adressent ici au Dr. G. von der BRreLIE,
du Geologisches Landesamt Nordrhein und Westfalen de Krefeld, ainsi qu’a sa
collaboratrice, Melle H. von ScuiLLiNG, pour l’accueil trouvé auprés d’eux, lors
de stages a leur Laboratoire de Palynologie. Ieurs conseils et la bienveillante
communication de documents et de travaux inédits nous ont été trés précieux
pour I’élaboration de ce travail et I’étude des Cinérites de Péonias qui lui fait
suite dans les Praktikha de I’Académie d’Athénes.
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dans 1I’Eocéne supérieur d’Allemagne des flores comparables & la ndtre:
spores de Ptéridophytes rares, Angiospermes et Gymnospermes bien
représentées avec, pour ces derniéres, prépondérance possible de Pinus-
pollenites labdacus (R. Pot.) Raatz. Cet auteur a souligné qu’il est souvent
difficile d’établir une discrimination floristique entre I’Eocéne, principa-
lement I’Eoceéne supérieur, et la partie inférieure de 1°Oligocéne.

c) Hongrie.

Par de récents travaux M. KEDVES (1963, 1965) a abordé le pro-
bleme de la stratigraphie palynologique des sédiments éocénes de la
Hongrie. Les résultats obtenus sont particuliérement intéressants pour
notre étude :

— UEocéne inférieur est caractérisé par de nombreux pollens de
Palmaepollenites tranquillus (R. Pot.) R. Pot., qui régressent ensuite, et
d’abondantes spores de Fougéres ;

— PEocéne moyen posséde une végétation différente avec des Nyssa-
caeae - Mastixiaceae, Aquifoliaceae et de nombreux Fagacées.

— PEocéne supérieur, semblable 1a aussi & 1’Oligocéne inférieur pré-
sente des pourcentages élevés de Pinuspollenites labdacus (R. Pot.) Raatz
et de Pterocaryapollenites stellatus (R. Pot.) Raatz 1937.

Par contre les Coniféres non ailés avec Inaperturopollenites dubius
(R. Pot. et Ven. 1934) Th. et Pf. 1953 sont, elles, abondantes tout au
cours de I’Focéne de Hongrie.

4) Conclusions.

La flore de calcaires marins littoraux de Toumba Choryghi consti-
tue un ensemble peu diversifié. Nos résultats, basés sur une fréquence
pollinique assez faible, ne nous donnent peut-étre pas le reflet exact
du paysage végétal existant en Macédoine a I’Eocéne supérieur, mais ils
fournissent des indications précieuses sur les formes sporopolliniques,
susceptibles d’étre conservées dans les sédiments du Priabonien de Macé-
doine et pouvant servir de repéres stratigraphiques.

De notre étude, il ressort que les Gymnospermes et, parmi elles
les Coniféres ailés, sont les plus importantes, avec Pinuspollenites labdacus
(R. Pot.) Raatz dominant dans un niveau. Les Angiospermes, bien
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représentées toutefois, leur sont cependant légérement subordonnées.
Les spores de Pteridophytes présentent un intérét secondaire.

La flore des calcaires priaboniens de Toumba Choryghi présente
donc de grandes affinités avec celle de I’Eocéne supérieur d’Allemagne
étudiée par F. THIERGART et celle de ’Eocéne supérieur de Hongrie
étudiée par M. KEDVES puisque les Coniféres ailés y sont tres déve-
loppés avec prépondérance de Pinuspollenites labdacus (R. Pot.) Raatz dans
un niveau et que les Palmées y sont présentes mais assez rares.

Si la plupart des formes sporo-polliniques peuvent se rencontrer
dans I’ensemble de 1’ére tertiaire, quelques-unes cependant sont bien caracté-
ristiques de I’Eocéne supérieur - Oligocéne inférieur, ainsi :

— Palmaepollenites tranquillus (R. Pot.) R. Pot. se raréfie beaucoup
dés 1°0Oligocéne moyen puis tend 2 disparaitre a la base du Mioceéne ;

— Caryapollenites simplex (R. Pot. et Ven.) subsp. circulus Pf. et
Pterocaryapollenites cf. stellatus (R. Pot.) Raatz 1937 n’apparaissent qu'apres

I’Eocéne inférieur.
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PLANCHE

Cornaceoipollenites parmularius (R. Pot.) R. Pot. 1951 (69 H)
Abietinaeaepollenites microalatus (R. Pot.) R. Pot. (61 H)

Pinuspollenites labdacus (R. Pot.) Raatz (61 H)

Polypodiaceaesporites haardti (R. Pot. et Ven.) Th. (65H)
Monoporopollenites graminoides Meyer 1956 (46 H)

cf. Quercus sp. (46 H)

Inaperturopollenites dubius (R. Pot. et Ven. 1934) Th. et Pf. 1953 (65 H)
Taxodiaceaepollenites hiatus (R. Pot.) Kremp (58 H)

-

OO\VSZ\M-PQJN



330 IIPAKTIKA THE AKAAHMIAS A®HNON

‘O "Axadnuairnog x. MédEwog K. MyrobdmovArog xata mv dvaxolvootv

~ - 2 7 3 ’ :- 2 \ .
g avotéow &oyaciag elme Ta ®dTOI :

Eic tijv xevrowty Maxedoviav, petaly 1@y yoolov Bagpsioygdor zal Xmov-
yiov, €ig 10 uéoov veoyevdv dwamhdoewv moofdilovy mhaxddeig Noxarvixol dofe-
’ c ~ ’ 3 \ ’ ’ . ’
otéhdor. O cuyyoagels, ydowg €lg v magovslav pwxgomavidog €x tonuatomd-
owv, déxovron 6t of doPectéhdor oliror elvar moraumoviov filxiag. Ovror Emava-
govoviar GOURQOVOS Eml TV dotQuopty®v paumtdv 1 éxl tdv ydffewy xal
~ 3 ~ /’ \ ’ ~
oy myevdg mrugodéviov xal Siufowdéviov dodegutdv.
‘H avdlvoig thig yveewg xal tdv omogiwv Evdexa dsvypdrov t@v v Ay
3 2. ~ 3 /7 £ 7 3 ¥ 2 - ] \ ~ er
aofeotoridwv tod dvwrégov "Hoxoaivov émitoémer elg tovg ovyyoageig, Omwg
AdBovv upiav eixéva tig Braoctioewg, fitig Vmiioye xard tovg yobévovs Exelvoug eig
v EMmvey Maxedoviav.
5 ~ ) Al \ ’ k3 k) ’ \ k= ’ S
Ex t®v yvuvoorméopov to xovogooa givar dEdhoya. Ta dyyedomeoua avie-
/ \ ’ ) ’ - ~ 3 A Y ~ ’
noocmmevovian xotd teémov avdioyov. ‘Emxgatolv elg v fdowv tiig dramdd-
cewg, &vd 1 yloig TV @owvixoelddv dmavtd elg Slovg Tovg Gotlovrag.
Kot adtov tov todmov of ovyyoageic NduviiInoav va cvyrgivovy adty pe
gxelvnv v Omolav avedoov elg v megoylly TdV Noxawxdv muooxAacux®dy i)

Neasteton®dv ilnudrtov (cinérites) tig [laoviag.



PLANCHE I

J. SAUVAGE et J. MERCIER.— ETUDE PALYNOLOGIQUE DES CALCAIRES LITTORAUX D’°AGE
PRIABONIEN DE TOUMBA CHORYGHI (MACEDOINE CENTRALE, GRECE)




