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MPATMATEIAI THX AKAAHMIAYX A©OHNQN

TOMOXE H'.— Arie. 1.

LEINLEITUNG .

~ Als ich im Jahre 1903 auf Korfu zum ersten Mal griechischen
Boden betrat, stellte ich mir nach einem vorldufigen Uberblick iiber diese
ionische Insel und das ihr gegeniiberliegende Festland die Aufgabe,
die Stratigraphie der normal-sedimentdren, praeneogenen Formationen
von Hellas weiter auszubauen. 3

Rein tektonische Fragen traten im Anfangsstadium meiner geologi-
schen Tétigkeit naturgemiss noch in den Hintergrund nach dem Grund-
satz: ohmne Stratigraphie keine Tektonik!

Zusammenfassende tektonische Darlegungen mit Ubersichtskarten
lagen bereits von M. NEUMAYR('), A. PHILIPPSON(®) und J. D¥prat ()
vor, als ich 1912 den ersten Versuch wagte, den tektonischen I eitlinien
des griechischen Gebirgsbaues nachzugehen (Lit. No 57).

Nachdem ich nun in jahrelanger, allerdings zeitweise unterbrochener
Arbeit den von mir gewihlten Ausschnitt aus der griechischen Strati-
graphie in seinen Hauptziigen gekldrt zu haben glaube, méchte ich mit
nachstehender Ubersicht den zweiten Versuch machen, einen nach dem
derzeitigen Stand unseres Wissens zusammengestellten vorldufigen Ent-
wurf zum tektonischen Bild der hellenischen Gebirge zu liefern.

1) Denkschrift. der Wiener Akad. der Wiss. (math. nat. K1) 1880, Bd. 40,
M. Neumayr: Tektonischer Teil. S. 383 - 395 (mit Ubersichtskarte).

(2) A. Philippson: La téstonique de I Egéide. Annales de Géographie. Paris
1898, Bd. 7, S. 112-141 (mit Ubersichtskarte).

(* I Déprat: Note sur la géologie du massif du Pélion et sur linfluence
exercée par les masssifs archéens sur la téctonique de I'Egéide. Bull. soc. géol. de

France 1904, Bd. 4, S. 299 -338.
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Wenn auch die Entwirrung der hellenischen Gebirgsstruktur inzwi-
schen ein gutes Stiick weitergekommen ist, so liegt doch, um das End-
ziel einer einwandfrei feststehenden Tektonik zu erreichen, bei der viel-
fach noch recht undurchsichtigen ILage im Osten ein noch weiter,
arbeitsreicher Weg vor uns.

Es sei auch gleich zu Anfang vorausgeschickt, dass ich das aegaei-
sche Kristallin nicht persénlich studiert habe und hieriiber lediglich
referiere, wie ich itberhaupt eine Verantwortung nur fiir meine eigenen
Untersuchungen tibernehme.

Die griechischen Gebirge bestehen neben den geographisch auf die
Aegaeis beschrinkten kristallinen Grundgebirgsmassen der Urgebirgs-
kerne und metamorph verinderten Sedimentformationen in der Haupt-
sache aus gefalteten palaeozoischen, mesozoischen und tertidren gewdhn-
lichen, d. h. von einer Metamorphose unberiihrten, vorwiegend marinen
Ablagerungen, in die zeitweise und in seiner regionalen Verbreitung
mehr oder minder zuriicktreténd eruptives Magma eingedrungen ist und
zwar namentlich im Osten des ILandes. ;

Rein vulkanische junge Gebirgsteile, wie beispielsweise das argoli-
sche Vorgebirge Methana mit dem entsprechenden Teil von Poros, die
Krommyonia, Aegina, Milos, Thera (Santorin), die kleinasiatische Kiis-
teninsel Nysiros und die Ausbriiche von Kos spielen eine rdumlich nur
untergeordnete Rolle und markieren die Fortsetzung des jungen korinthi-

schen Bruchsystems durch die Aegaeis.

2. HISTORISCHER RUCKBLICK.

Die Anschauungen iiber das geologische Alter der die griechischen
Gebirge aufbauenden Sedimente haben im Laufe ihrer Erforschungs-
geschichte bedeutende Wandlungen durchgemacht.

Werfen wir zunichst einen kurzen Riickblick auf den Werdegang
der geologischen Erforschung des ILandes.

Die Gesteine der kristallinen Massive der Aegaeis wurden von den
sie bearbeitenden Forschern teils fiir alt (archaeisch bis altpalaeozoisch),
teils fiir metamorphosierte Kreide (bis Oberjura) gehalten.

Im ersten Fall handelt es sich demnach um alte Urgebirgsmassive
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mit ihren metamorph verinderten reguliren Umhiillungen; im zweiten
Fall wurden im Metamorphikum jiingere metamorphosierte und zwar in
erster Linie kretazische Bildungen angenommen, die aus den unmittel-
bar benachbarten normalen Sedimenten durch regionale Uberginge her-
vorgegangen sein sollten.

Den idlteren Verfechtern dieser zweiten Auffassung galten diese an-
grenzenden unverinderten Sedimente in ihrer Gesamtheit ausnahmslos
als Kreide, worauf ich sogleich zuriickkomme.

In neuerer Zeit wiesen einige Autoren Teile des aegaeischen Me-
tamorphikums der Trias zu. Uberzeugende Beweise hierfiir wurden in-
dessen nur von L. CaviEux(') auf Kreta durch Fossilfunde erbracht.

Vor einigen Jahren trat dann L. KoBER(?) mit einer erneuten stra-
tigraphischen Aufteilung des attischen Metamorphikums hervor, das
nach diesem Autor in seiner metamorphosefreien Umrahmung ein
dem «Tauernfenster» der Ostalpen vergleichbares «penninisches Fen-
ster» bilden soll.

Abgesehen von der als gesichert zu betrachtenden tektonischen
Scheidung des Metamorphikums von seiner normalen sedimentiren Um-
randung, die iibrigens schon aus meiner im Jahre 1912 gemachten Fest-
stellung (®) der deckenmissigen Uberschiebung der Athener Schiefer
durch die Akropoliskalke hervorging, basiert auch die KosER’sche Glie-
derung des attischen Metamorphikums noch auf keinen unumstdsslichen
Tatsachen, sodass M. BLUMENTHAL (*) inzwischen betrichtliche, wenn auch
seinerseits nicht durch Beweise belegte FEinwinde gegen die Stratigra-
phie KopeRr's vorbringen konnte.

Auf Grund seiner Studien in Attika kehrt neuerdings auch J.

(1) L. Cayeux: Sur la composition de I'age des terrains métamorphiques de
la Créte. C. r. Acad. des sc., Paris 1902, t. 134, p. 1116 - 1119 und L. Cayeux: Sur
les rapports téctoniques entre la Gréce et la Creéte occidentale. C.r. Acad. des sc,
Paris 1902 (20 Mai).

(?) L. Kober: Beitrige zur Geologie von Attika. Sitz.— Ber. Akad. Wiss. Wien
(math. nat. K1) 1929, Abt. I, Bd. 138, H. 7, S. 299-326.— L. Kober: Die Gross-
gliederung der Dinariden. Centralbl. fiir Min. u. s. w. 1929 (Abt. By S 426.

(@Y T At N9 517,048¢ 4 60.

(*) M. Blumenthal: Uber den tektonischen Verband osthellenischer Gebirge.
Eclogae geol. Helvetiae 1931, Bd. 24, N°2, S. 347-372:
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TRIKKALINOS (') zu der Ansicht zuriick, dass das attische Metamorphikum
praedevonischen Alters sei und dass somit der Annahme eines Decken-
baues in Attika ein gewichtiger Grundpfeiler fehle. Es wird hierauf im
speziellen Teil noch niher eingegangen werden.

Jedenfalls bleibt aber die einwandfreie Aufhellung der Altersfrage
des aegaeischen Kristallins bzw. Mesometamorphikums und seine strati-
graphische Gliederung immer noch eine unerlissliche Voraussetzung fiir
die restlose Losung der tektonischen Probleme in der Aegaeis.

Die normal - sedimentiiren vorneogenen Gesteine der griechischen
Gebirge und Inseln wurden anfangs-von wenigen Ausnahmen abgeschen-
durchweg der Kreideformation zugeteilt, weil man darin an palaeonto-
logischen Beweismitteln zundchst nichts anderes als kretazische Leitfos-
silien entdeckt hatte. Diese Altersdeutung war gleicherweise bestimmend
fiir die frithere stratologische Beurteilung der praeneogenen Ablagerun-
gen des Dodekanes und der Insel Cypern (Cyprus).

Bei der stratigraphischen Analyse des praeneogenen hellenischen
Sedimentkomplexes wiederholte sich daher der anfinglich auch in Bos-
nien, der Herzegowina, in Albanien und in anderen Teilen des Medi-
terrangebietes begangene Irrtum, da auch dort die geographische Ver-
breitung der Kreide zuerst ebenfalls viel zu reichlich bemessen worden war.

Die alluimfassende Zuweisung der praeneogenen Sedimente von
Hellas zur Kreide war das Trugbild, das die stratigraphische Auffassung
der ilteren Forscher mit Einschluss von M. NEuMAYR, A. Brrrner, F.
TrLLER und R. LEPSsius beherrschte, eine Auffassung, die heute nurmehr
historisches Interesse beanspruchen kann.

Die Ausnahmefille von dieser ehemaligen Altersdeutung bildeten
der schon P. BoBLAVE uud TH. VIRLET (1833) gelungene Nachweis eines
Oberjura-Aufschlusses in der Argolis, sowie die Entdeckung eines eng-
lokalisierten Vorkommens von oberkarbonischem Fusulinenkalk auf der
Insel Chios durch F. TELLER (1880). Ferner hatte J. PartscH (1896) auf
Korfu Oberlias nebst allgemeinem Jura beobachtet und den dortigen
obertriadischen Hauptdolomit als fragliche Trias gedeutet; er wertete aber
seine auf Korfu gewonnenen Erfahrungen bei der Bearbeitung der iibri-

(1) J. Trikkalinos: Uber die Schichtenfolge und den Bau Attikas. Stille- Fest-
schrift (Verl. Ferd. Enke). Stuttgart 1936, S. 303-314. !
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gen ionischen Inseln nicht aus und wandte sich hier wieder  den An-
schauungen Neumayr’s zu. '

Der Beginn einer neuen Aera in der geologischen Erforschungs-
geschichte des Landes wurde von A. PHILIPPSON eingeleitet, der im Pe-
loponnes und im festlindischen Hellas das Fozaen mit seinen weitver-
breiteten Nummulitenkalken feststellte und auch auf Ithaka ein Vor-
kommen von Nummulitenkalk antrafi Zudem wies A. Philippson in der
Argolis noch Tithon und im epirotischen Vyrostal Mittellias nach.

Heute wissen wir auf Grund meiner eigenen Untersuchungen (!) in
allen Teilen des alten Hellas mit seiner ionischen und aegaeischen In-
selwelt (?), in Epirus, Siidwestalbanien, auf Kreta, Rhodos, (Rodi) und
Chios, dass auch palacozoische und praekretazisch - mesozoische Forma-
tionen einen fiiberaus gewichtigen Anteil am Aufbau der kontinentalen
Gebirge der siidlichen Balkanhalbinsel, des Peloponnes und der ioni-
schen und aegaeischen Inselfluren iibernehmen.

Zu dieser Erkenntnis trugen weiter bei: die Studien von L. CAYEUX
auf Kreta und in der Argolis, von J. DErraT auf Euboea, von A. DEsio
auf Kos (Coo), von G. GEOrRGALAS im Peloponnes, von K. KTENAS in La-
konien und auf Chios und von F. PLIENINGER auf Kos, um nur die wich-
tigsten Arbeiten herauszugreifen.

3. ALLGEMEINE UBERSICHT.
a. Stratigraphie.

Gemiss unserer heutigen Kenntnis rekapituliere ich zunichst in ei-

ner kurzen Zusammenstellung die stratigraphische Auiteilung der nor-

(') Ein Verzeichnis meiner Arbeiten findet sich am Schluss dieser Abhandlung.

(?) Die Abgrenzung meines Arbeitsfeldes gegen Norden wird ohne Riick-
sichtnahme auf die heutigen politischen Grenzziehungen durch eine anndhernd gerade
Linie markiert, die von der Bucht von Valona iiber das Tempetal zum Golf von
Smyrna verliuft, wobei die magnesischen Inseln und Chios inbegriffen sind. Das
nordlich dieser Linie liegende Territorium wird von F. Kossmat, sowie von G.
Georgalas, N. Liatsikas, M. Mitzopoulos, J. Trikkalinos und anderen Kollegen
bearbeitet. Fiir die beiderseitige Bearbeitung des Gebietes durch F. Kossmat und
mich fiir das Handbuch der Regionalen Geologie wurde die gleiche Teilungsgrenze
angenommen. In mein Arbeitsgebiet wurden ausserdem noch der Dodekanes mit
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malen Sedimente, die am Aufbau des hier tektonisch zu besprechenden
Gebietes im ganzen beteiligt sind, ohne schon jetzt auf ihre spiter zu
erorternde zonar-fazielle Ausscheidung einzutreten.

Nach einem von A. DEs1o(!) auf der anatolischen Kiisteninsel Kos
(Coo) in Form von schwarzen und grauen, geschieferten Kalken mit
Fenestelln cornicula MGH. und Orthis noctilio SHARPE nachgewiesenen
SILURVORKOMMEN (ORDOVICIANO SUPERIORE) ist die dlteste, bis jetzt durch
palaeontologische Urkunden festgelegte Formation Griechenlands das DE-
voN von Chios.

Nach K. KTENAS (®) enthalten die von ihm als Mitteldevon ange-
sprochenen devonischen Schiefer und Kalke von Chios Korallen (/a-
vosites cristatus, Striatopora vermicularis, Acervularia pentagona), sowie
Stringocephalus.

W. WEissERMEL(?) beschreibt aus den gleichen Bildungen die auf
ein allgemein unterdevonisches Alter weisenden Korallen: Disphyllum
(Phacellophylitum) trigemma (QUENST.) var., Pselophyllum (?) sp., Colum-
naria (Pycnophyllum) breviradiata WEISSERM., Tamnopora orthostachys
(PEX.) var. minor WEISSERM., Favosites cf. gotlundicus L., Favosites cf.
styriacus HORN., Alveolites cf. mulliperforatus SALEE, Awuloporidarum
(?) sp. und Heliolites n. sp.

Aus dem von J. DfpraT ausgeschiedenen Devon von Euboea liegen
zunachst nur recht dirftige und fragwiirdige palaeontologische Beweise vor.

UNTERKARBON ist im aegaeischen Gebiet ebenfalls vorhanden, aber,
abgesehen von seiner Vertretung auf Kos, palaeontologisch mnoch nicht
gentigend fundiert.

Dagegen ist die relativ weite Verbreitung von OBER-bezw. MITTEL-
KARBON mit MOSCOVIEN und OURALIEN, sowie von PERM auf der Insel Hy-
dra und weiteren ihr benachbarten argolischen Kiisteninseln (Ostpelopon-

dem von mir untersuchten Rhodos und das schon entlegenere Cypern einbezogen,
das ich im Anschluss an meine griechischen Arbeiten gleichfalls studiert habe.

() A. Drsro: Sulla presenza del Siluriano fossilifero nell’ isola di Coo (Egeo).
Rend. Accad. Lincei, Cl. Sc. fis, S. 62, Vol. 11, p. 1020-21.- A. Desio in XLVI
Congres. della Soc. geol. Ital. a Rodi, Roma 1933, p. 29.

(?) K. Ktenas: Recherches sur la géologie de la Mer Kgée. I. Sur la décou-
verte du Devonien a1'ile de Chio. C. R. somm. Soc. géol. de France 1921, p. 131-133.

(*) W. WersseErRMEL: Eine altpalaeozoische Korallenfauna von Chios. Zeitschr.
deutschiigeolGes:1 1938, Bduige, H 2, S 65—,
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nes), im Kithaeron-Parnes-Beletsi— Mavrinorazug, im Aegaleos und auf
Salamis in Attika, in. Mittel-und Nord-Euboea, in der 6stlichen Othrys
und auf Chios durch einwandfreie palaeontologische Beweisc fest
verankert.

Das an manchen der vielen Aufschliisse iiber Quarzkonglomeraten
folgende OBERKARBON wird vorwiegend durch Fusulinenkalk- Einlagerun-
gen oder grauwackenartige Fusulinengesteine des MOSCOVIEN (mit Fu-
sulina s. str., verwandt mit Fusulina rockymontana ROTH et SKINNER)
und OURALIEN (Pseudofusulina alpina SCHELLW. und ihre Gruppe, Schiwca-
gerina princeps EHR.) vertreten, die einem Komplex von meist dunklen
Schiefern, glimmerigen Sandsteinen und Grauwackensandsteinen angeho-
ren. Dazu kommen noch gleichartige Ablagerungen mit Crinoiden (wo-
runter Platycrinus), Korallen (Trachypora cf. austini WORTHEN = 1. achil-
leos HERITSCH, Amplezus n.a.), Brachiopoden (Spirifer div.spec. Produc-
tus div. sp. w. s. w.) und Gastropoden (Euomphalus subquadraius MEEK
and WORTHEN, Macrocheilus nitidulus MEEK and WORTHEN, Bellerophon
div. sp.). Ein in Attika aufgesammelter, aus einem schwarzen Kalk des
Beletsi stammender Ammonit, Pericleites atlicum RENz, steht beim Ab-
wigen seiner Verwandtschaftsverhiltnisse entwicklungsgeschichtlich zwi-
schen oberkarbonischen und permischen Formen, gehért aber seinem
Muttergestein nach bereits dem Perm an.

Im pERM sind unter den Leithorizonten in erster Linie die schwar-
zen Lyttonienkalke von Hydra und Mittel-FEuboea hervorzuheben (mit
Layttonia richthofeni KAYSER, bezw. Lyttonia nobilis WAAGEN), die auf
Hydra noch weitere fiir dieses Alter bezeichnende Brachiopoden fiihren,
wie Enteles (Enteletes) mit E. waageni GEMM., Oldhamina, Richthofenia,
Derbya, Orthothetes, zahlreiche Productiden n. s. w. Dazu gesellen sich
Liebea sinensis FRECH, Orthoceras cf. maubesiense HANIEL u. a. nebst Fo-
raminiferen. |

Am meisten verbreitet sind teils dunkle, teils lichte, z T. mit dolo-
mitischen Gesteinen in Verbindung stehende permische Foraminiferen-
kalke (in erster Linie Mittelperm) mit Neoschwagerinen (N. craticuli-
fera SCHWAGER, N. margaritae DEPRAT, N. globosa YABE), Verbeekinen
(V. verbeeki GrINTTZ), Sumatrinen (S. annae Voiz), Fusulinen (Fusulina
cf. elongata SHUMARD, Palaeofusulina prisca DEPRAT, Palaeofusulina nana
LikHArREW u. a) Depratellen, Staffellen (Staffella deprati YABE), sowie
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Vertretern der Lageniden mit Spandelina bezw. Padangia und Pachyphloia
(bisher bekannt aus dem Mittelperm von Sumatra).

Hieran reihen sich ferner Angehérige der Gattungen: Orobius,
Endothyra, Endothyranella, Hemigordius, Cribrogenerina, Climacammina,
Glomospira (Glomospira pusilla GEINTTZ), sowie Bradyina rotula (EicHw.),
Tetrataxis conica FHR. nebst Mizzia velebitana SCHUBERT. Ausserdem er-
scheinen in diesen Permkalken noch Korallen (') (wie u. a. Polythecalis ro-
siformis HUANG, Dibunophyllum renzi HERUISCH, Caninia trinkleri
ScHIND.).

Als weitere charakteristische Bildung treten im Liegendkomplex
der Lyttonienkalke schwarze Fusulinellenkalke und Fusulinellenschichten
(Hydra, Attika, 6stliche Othrys, Chios), hinzu, z T. in Verbindung mit
dichten, durch diinne, alternierende Schieferzwischenlagen unterbrochenen
Dolomitbinken (Kryoneridolomit von Hydra und Amorgos).

Aequivalente der aegaeischen Foraminiferenkalke des Perms habe
ich auf dem Wege der Tethys nach den fernéstlichen Regionen mnoch
weiterhin auf der Insel Cypern festgestellt.

Quarzite bezw. quarzitische ‘Sandsteine und Sandsteine von z T. ro-
ter Farbung im hdéheren Perm erinnern an die Bildungen der Gréde-
ner Schichten (Hydra). Weiter finden sich noch schwarze Bellerophon-
kalke (Hydra).

Zu dem anstehenden Perm Ostgriechenlands kommen dann ferner
die foraminiferenhaltigen Permkalkkomponenten im neogenen Pesulia-
konglomerat der Kuphonisia (Kykladen) mit Neoschwagerinen, Verbee-
kinen, Sumatrinen, Fusulinen u. s. w. des Mittelperms, die darauf
schliessen lassen, dass nicht weit davon unverinderte mittelpermische
Kalke anstanden. Ebenfalls nur auf sekundéirer Lagerstitte wurde Ober-
karbon im Dodekanes auf Rhodos(?) (Rodi) angetroffen, das sonst auch

noch auf Kos und ILeros wiederkehrt.

(') Mein in Griechenland gesammeltes oberkarbonisches und permisches Ko-
rallenmaterial wurde von Herrn Professor F. Heritsch palaeontologisch bearbeitet;
die palaeontologische Beschreibung meines karbonischen und permischen Forami-
niferenmaterials wurde von Herrn Dr. M. Reichel iibernommen mit FEinschluss
der Arten, die bereits von mir bestimmt worden waren.

(?) Carlo Migliorini e Ardito Desio: I carbonifero nell’ isola di Rodi (Egeo).
Boll. Soc. geol. ital. Roma 1930, Vol. 49, fasc. 2, p. 345-354.
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Ein weiterer Aufschluss mit Fusulinengesteinen (Oberkarbon oder
Perm?) wurde aus Lakomien bekanut (KTENAS).

Von den mesozoischen Formationen ist die 77ias mit allen ihren
Unterabteilungen nachgewiesen und iiber die festlindischen Gebirge
und Inseln mit Einschluss von Rhodos (Egeo) weit verbreitet.

Die Untertrias wird durch fossilfithrende alpine Werfener-Schichten
mit Seiser—und Campiler—Aequivalenten vertreten, so in Attika (Bele-
tsi, Parnes) und auf Hydra. Dortige Oolithkalke mit Gastropoden legen
gleicherweise einen Vergleich mit den alpinen Gastropodenoolithen nahe.

Auf Chios wurde dagegen ein zweites Vorkommen der als Kéira-
kalke bezeichneten, beriithmten untertriadischen Cephalopodenkalke (obe-
res Werfénien) der albanischen Merditaserie mit ihrer reichen und ein-
zigartigen Ammionitenfauna festgestellt, in der die Columbiten, Paranan-
niten und die iibrigen zugehérigen albanischen Faunenkomponenten
wiederkehren.

In der Mittel=und Obertrias sind in Ammonitenfazies Aequivalente
der Bulogkalke mit z T. sehr ausgiebigen und artenreichen Cephalopo-
dennestern dieser bosnischen Fauna (Hydra), sowie die argolischen H.
Andreas-Schichten mit ihrer reichhaltigen mittelkarnischen Ammonitenge-
meinschaft und die gleichfalls argolischen Asklepicionkalke hervorzuhe-
ben. Letztere enthalten in roter Hallstitter Kalkfazies eine liickenlose
Folge von Ammoneenzonen, die sich von den 7rinodosusschichien ab bis
hinauf zu den wmitlelkarnischen Zonen einschliesslich in der zusammen-
gehorigen Kalkmasse aneinanderschliessen.

Teilglieder der letzteren Fazies wurden jiingst auch in der westli-
chen Othrys nachgewiesen (bei Archanion, Lit. 121).

Von oberkarnischen Ammoniten ist bis jetzt nur ein aus den schwar-
zen Richtikalken von Amorgos stammender Placites cf. oldhami MoJs.
bekannt. ‘
Im Westen des Landes sind im Karnikum schwarze Carditakalke
hervorzuheben (ionischer Bezirk), sowie die einen hervorragenden Leit-
horizont abgebenden karnischen bis unternorischen, kieseligen und auch
kalkigen Halobienschichlen, die sich vom nérdlichen Pindos ab iiber
Aetolien, den Peloponnes und die kretische Inselbriicke bis nach Rhodos
(Rodi) verfolgen liessen.

Wichtige Triasglieder sind weiter die Aequivalente der ostalpinen

2
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Wettersteinkalke (Diploporenkalke), des Haupldolomits und der Dachstein-
kalke (Megalodontenkalke, Gyroporellenkalke). Bemerkenswert sind hierbei
noch obernorische Korallenkalke mit Zlambachkorallen und obertriatisch —
rhatische - Korallenkalke.

Ebenso fehlt es auch in der Juraformation nicht an stratigraphi-
schen Richtlinien, die beweisen, dass auch der Jura im Einklang mit der
Konkordanz seiner Sshichtenfolge durchgehend zur Ablagerung gelangte.

Wichtige Fossilhorizonte bilden im ionischen Bezirk die wnfer—und
mittelliassischen Brachiopodenlager in den méchtigen, die Dachsteinkalke
gleichartig fortsetzenden Basalkalken des oberliassischen Ammonitico
rosso (ionische Dachsteinkalke).

Mit Domeriano—Ammoniten fithrenden lokalen Vorldufern schliesst
sich dann die Ammonitenfazies selbst mit dem oberliussischen Ammoni-
tico rosso, der auch in der Argolis wiederkehrt, an die ionische Dach-
steinkalk —Entwicklung an, gefolgt von dem habituell sehr dhnlich aus-
bildeten Uniterdogger, beide mit reichen Ammonitenfaunen (im Ober-
lias allein mit mehr als 120 verschiedenen Formen).

Die ionischen Dachsteinkalke gleicherweise ablésend treten daneben
oberliassische Posidonienschichten auf, die innerhall einer anderen Fa-
ziesserie sonst noch auf Rhodos nachgewiesen wurden.

Im Mitteldogger stellen sich weitere Ammonitenkalke ein mit einer
Fauna der Humphriesianumschichten, auf die im Oberdogger ein zwei-
ter oberer Posidonienhorizont folgt, der bis ins Callovien hineinreichen kann.

Im Malm gehéren die Aulacomyellenhornsteine und die Aptychen-
schichten des Westens mit lokal auftretenden tithonischen Ammoniten-
kalken und die Cladocoropsiskalke (unteres Kimméridgien bis Séqua-
nien) des Ostens mit den sie iiberlagernden tithowischen Ellipsactinien—
Sphaeractinienkalken (E. ellipsoidea STEINM., K. caprensis CAN., Sph.
dicotoma CAN.) zu den stratigraphisch wegleitenden Fossilhorizonten. Dazu
kommen mnoch Diceratenkalke (Heterodiceras luci DEFR.) und Actaeo-
ninenkalke (Actaeonina acuta ORB.).

i Die zugunsten der dlteren Formationen und des Alttertidrs raum-
lich stark zuriickgedringte Kreide ist ebenfalls in ihrem ganzen strato-
logischen Umfang entwickelt.

Wichtige, iiber das ganze ILand verteilte Fossilhorizonte sind die
‘Orbitolinenschichten des Cenoman und der in den oberkretazischen Hip-
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puritenkalken enthaltene Foraminiferenhorizont des Muaestrichtien, sowie
die Hippuriten—Radiolitenkalke selbst, in denen auf Grund der Rudi-
sten Turon, HEmscher,and Senon nachgewiesen wurden.

Von allgemeinem Interesse sind ferner die in den transgressiven
Bildungen der osthellenischen Kreidetransgressionen neben anderen Fos-
silgruppen geborgenen reichen Korallenfaunen des Cenoman, worunter
Aspidiscus cristatus LAM. und Aspidiscus felizi RENZ als Begleiter meiner,
weitere r11 Korallentypen umfassenden Aufsammlungen hervorzuheben
sind, sowie unterkretazische Requienienkalke, Urgonkalke mit Apricar-
dien (Toucasien), die unterkretazischen Ammonitenkalke der Argolis, die
nach I. CAYEUX dem Hauterivien angehdren (Barrémien nach v. UHLIG)
und mittelkretazische Exogyrenkalke (Exogyra columba 1.AM. (Lit. 101).

Das die Kreide mit Paleoziin, Fozin und Oligozin tiberlagernde
Alttertiiir wurde in Kalk-und Flyschfazies durch den Nachweis reicher
Foraminiferenfaunen stratigraphisch zergliedert und bis zum Aquitanien
auch palaeontologisch sichergestellt, wobei die miogypsinenfithrenden
Zwischenkalke im oberen ionischen Flysch anzeigen, dass die Flyschfolge
hier bis ins Burdigalien hineinreicht.

Der oberste Flysch wund das jingere Miozin werden durch eine
durchgreifende Diskordanz von einander getrennt.

Die diskordant in das vorher gefaltete Gebirge eingreifenden Abla-
gerungen des hoheren Miozin und Pliozdn bestehen in der Hauptsache
aus strandnah abgesetzten Gesteinen (Konglomerate, Gips, Mergel, Sand-
steine), zum Teil aber auch aus kontinentalen Bildungen (Pontien).

Jingeres marines Miozdn ist auf den westlichen und siidlichen
Randbezirk Griechenlands beschrinkt (Ionische Inseln, akarnanische West-
kiiste, Epirus, Kreta), weitere Vorkommen finden sich bei Athen und in
Thessalien.

Marine Ablagerungen des Pliozin verteilen sich im allgemeinen
auf die gleichen Gegenden im Westen und Siiden des Landes, sonst
herrschen brackische und Stisswasser- Bildungen.

Den Abschluss bilden quartire und alluviale Ablagerungen von
untergeordneterer Verbreitung.

" Die zonare Feingliederung konnte in den verschiedenen Formatio-
nen noch nicht iiberall fortlaufend durchgefiihrt werden, da zwischen den
‘Fossilhorizonten auch wieder lingere fossilfreie und auch petrographisch
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nicht zu trennende konkordante Schichtenpartien eingeschaltet sind, die
unter Sammelnamen zusammengefasst wurden. Solche Spezialbezeichnin-
gen fiir einzelne prignante Schichlengruppen wurden teils fiir Griechen-
land neu geschaffen (wie Pantokratorkalke, Viglaesschichten, Tripolitza-
kalke (1) etc), teils bei fazieller Ubereinstimmung von der Alpen-bezw.
Dinariden - oder Apenninenstratigraphie {ibernommen (wie Werfenerschi-
chten, Kéirakalke, Bulogkalke, Wettersteinkalke, Dachsteinkalke, Haupt-
dolomit, Ammonitico rosso, Flysch wu.s. w.).

Die aus dem stratigraphischen Auflésungsprozess hervorgegangene
Ausgestaltung der historischen Geologie hat in den verschiedenen grie-
chischen Landesteilen nicht gleichen Schritt gehalten. Die regionalen
Unterschiede in der Vervollkommnung der geologischen Landeskunde
rithren z T\ auch daher, dass ich nach vorbereitenden Orientierungsreisen
durch ganz Griechenland die eigentliche systematische Durchforschung
des hellenischen Bodens vom ionischen Meer her gegen die Aegaeis
vornehme.

Zufolge der gewihlten Arbeitseinteilung ist das westliche Hellas
mit dem ionischen Archipel zurzeit besser bekannt als der Osten, wo
es sich vorerst noch um mehr ortlich umgrenzte Forschungsbezirke han-
delt, deren durchgidngige Verkniipfung sich noch nicht iiberall anstands-
los durchfithren liess. Doch kounte auch in den aegaeischen Landestei-
len die Altersbestimmung der an ihrem Aufbau beteiligten Felsarten in
Zusammenarbeit mit meinen oben genannten Kollegen schon soweit ge-
fordert werden, dass heute unter Beiseitelassung des Metamorphikums
keine stratigraphisch umstiirzenden Uberraschungen oder belangreicheren
Erweiterungen mehr zu erwarten sind.

Obwohl daher meine eigenen stratigraphischen Arbeiten noch nicht
zum Abschluss gekommen sind, erschien mir eine erneute Zusammen-
fassung aller bisherigen Untersuchungsergebnisse nunmehr doch geboten,
da sich das angesammelte Tatsachenmaterial auf viele Einzelschriften ver-
teilt. Ein vollzihliges Verzeichnis aller meiner Griechenland betreffenden
Abhandlungen bildet den Abschluss dieser Darlegungen.

Gegeniiber meinen ersten Publikationen ergaben sich im Laufe der

(') Die Bezeichnung «Tripolitzakalke» wurde erstmals von A. Philippson
gewihlt.
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fortschreitenden Untersuchungen noch manche Abinderungen. Die Be-
richtigungen betrafen in erster Linie Folgerungen, die auf Grund von
Angaben fritherer Autoren bei der vergleichsweisen Heranziehung der
damals von mir noch nicht durchforschten Gegenden gezogen wurden.
Namentlich im Anfang meiner geologischen Titigkeit in Griechenland
war ich naturgemiss noch vielfach auf die bereits vorhandene Literatur
angewiessen, wobei ich die verdffentlichten Forschungsergebnisse in den
von mir noch nicht betretenen Gebieten zundchst als feststehend anerken-

.

nen imusste.

b. Die Fazieszonen.

Die ausgeschiedenen Formationen iiberziehen nun mit ihren Teil-
gliedern das griechische Territorium nicht in jeweils gleichbleibender fa-
zieller Ausstattung, sondern es macht sich innerhalb der verschiedenen
Formationen mit dem die Streichrichtung verquerenden Fortschreiten
vom ionischen zum aegaeischen Meer ein mehrmaliger Fazieswechsel
geltend, wobei sich streichende, einheitliche Faziesbinder, d. h. faziell in-
dividualisierte und aus der dinarischen Streichrichtung allmihlich bogen-
férmig nach Osten drehende Léngszonen herausschilen lassen, die all-
gemein mit den tektonischen Gebirgseinheiten zusammenfallen.

Vom westlichen Aussenrand wurden gegen die Aegaeis weiterschrei-
tend folgende Fazieszonen, bezw. Gebirgseinheiten ausgeschieden :

. die Pazxoszone als vermutliche Fortsetzung : der apuhschen Fax
fel (Adr1atls), '

2. die zunichst als autochthon zu betrachtende - adriatisch-ionische
Zone (einfache Falten und Schuppen), die nach innen, d h. im néchst

inneren Streifen des allgemeinen Zonenbogens in
& die Tripolitzw - Subzone iibergeht; beide geschleden durch das

beiderseits verlingerte westaetolische Flyschband -und dessen zentralpe-
loponnesichem Aequivalent (Tripolitzaflysch) als Gemeinschaftsdach von

4. der Olonos-Pindoszone, deren Sedimente den westétolischen, bezw.
Tripolitzaflysch iiberschieben (Schuppenbau im  Pindoszug und Decke

im Peloponnes, Kythera, Kreta, Rhodos),
5. die- Parnass- Kionazone, deren Kalkmassen deckenbildend iiber -

das Olonos-Pindossystem, bezw. den Pindosflysch iibergreifen, sowie
6. die osthellenische Zone, die als hoheres Stockwerk zusammen mit
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der Parnass-Kionaserie den Deckenbau der ostgriechischen Gebirge
formt und schliesslich von 3 bezw. 5 und 6 tektonisch abgetrennt

7. das zentralpeloponnesisch-kretische, das atlisch-kykladische und
das pelagonische Massiv.

Der mannigfache regionale Fazieswechsel der jeweiligen unverin-
derten Sedimentformationen, der zur Ausscheidung der Fazieszonen 1-6
fithrte, tritt im Anblick der dusseren Gebirgs-und Landschaftsformen we-
nig hervor und enthiillt sich erst bei sorgfiltigen FEinzelaufnahmen.

Dazu kommt, dass sich gleichartige Gesteinstypen mehrfach in oft
weit auseinanderliegenden Formationen wiederholen.

Ein jungpalaeozoischer, mesozoischer oder alttertiarer Kalk zeigt
bei gleichen Bankungsverhiltnissen in jeweils gleicher Hohenlage tiber
dem Meer dieselben Oberflichenformen und dieselben Verkarstungser-
scheinungen und ebenso sehen sich Flysch, Werfener-und Oberkarbon-
Schiefer dusserlich oft zum Verwechseln dhnlich, wobei ein Vergleich der
oberkarbonischen Schiefer-und Grauwackensandsteine mit dem Flysch be-
sonders augenfillig wird. Das gleiche gilt fir die jungpalaeozoischen (p.p.),
triadischen und kretazischen Dolomite oder fiir gewisse Partien in den
Hornsteinkomplexen der adriatisch-ionischen, Olonos-Pindos-und osthel-
lenischen Zone. Auf den Kuphonisia (Kato-und Ano-Kupho, Glaronisi)
und Makariaes-Inseln (H. Nikolaos) der Kykladen treten sogar noch im
Neogen limnische Plattenkalke auf, die in ihrem Habitus von den me-
sozoischen und alttertidren Plattenkalken kaum zu unterscheiden sind.

Mit Gliederungen nach lediglich lithologischen Gesichtspunkten ldsst
sich daher in Griechenland nicht viel anfangen Daher mag es auch
kommen, dass die ersten Erforscher des Landes so ziemlich alle vorneo-
genen Sedimente zunédchst einheitlich fiir Kreide hielten, zumal auch die
Hippuriten und sonstigen Rudisten bei ihrer weitverbreiteten Massenan-
hiufung zu den vordringlichsten griechischen Versteinerungen zihlen.

c. Die Faltungen, die Bruchbildung und die Kombination der
griechischen Zonen mit den aussergriechischen Anschlusszonen.

Die Hauptfallung der normal - sedimentéren, vorneogenen Faziesse-
rien erfolgte in der Zwischenzeit zwischen den letzten Niederschliigen des
Flyschs, die im ionischen Gebiet die Schwelle des Miozin noch iiber-
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schreiten (Miogypsinenschichten des Burdigalien), und der Transgression
des jiingeren Miozin, in dem sich vor allem die Ablagerungen des
Tortonien (') durch reiche Faunen auszeichnen.

Im ostgriechischen Bereich, in dem das Schlussglied des Flyschs
stratigraphisch noch nicht so genau fixiert ist, bleibt demnach ein wei-
terer Spielraum und dementsprechend lasst sich dort auch die Hauptfal-
tung zeitlich noch nicht mit gleicher Sicherheit prizisieren.

J. DEPRAT verlegte die tertidre Hauptfaltung auf Euboea ins Oligo-
zin, da er die dortigen Kumi-Schichten, die transgredierend iiber die
dlteren Formationen der euboeischen Schichtenfolge tibergreifen, dem
Aquitanien zuwies.

Granz allgemein ist jedenfalls der Faltungsbeginn von Osten mnach
Westen hinaufgeriickt.

Der mitteltertiiren (ebirgsfaltung ging in den Verbreitungsziigen
der dusseren Zonen (adriatisch-ionische Zone, Olonos-Pindoszone) jeden-
falls eine lange Periode der tektonischen Ruhe und kontinuierlichen Mee-
ressedimentation voraus, die das Mesozoikum und die Kalksedimenta-
tion des Alttertidrs umfasste und bei deren Niederschlag sich die durch
sikulare Hebungen und Senkungen hervorgerufenen Niveauinderungen
des Meeresbodens in den jeweiligen intrazonaren Faziesfolgen wieder-
spiegeln.

Erst in Flysch schalten sich zeitweilig Konglomerateinlagerungen ein.

Zeitweise empfindlichere Stérungen verursachten im Mesozoikum
lediglich Bewegungen mit beschranktem Aktionsradius, wie sie sich in
vertikalen, submarinen Grosschollenbewegungen im ionischen Oberlias
und #lteren Dogger aussern. Abgesehen davon wurde aber, wie betont,
die fortlaufende Sedimentablagerung in den westlichen Zonen durch keine
aktiven (Gebirgshewegungen gestort.

Weitere und auch tiefgreifendere mesozoische tekionische Bewegun-
gen wirkten sich allein im Osten aus und ergeben sich hier aus der
sich in der Oberkreide allgemein ausbreitenden osthellenischen Kreide-
transgression (Gosau) und ihrer Voridufer (Cenoman und dilter).

() Meine Aufsammlungen aus dem ionischen Tortonien (Leukas, Kalamos und
Akarnanien) wurden von E. Baumberger und Max Mitzopoulos palaeontologisch
bearbeitet. Vergl, Lit. No 128 u. 129, sowie 123.
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Ausstrahlungen dieser osthellenischen Bewegungen machen sich
westwirts noch durch das Auftreten von Bauxitlinsen bemerkbar, die
als Zwischenschaltung in der Kalkfolge der benachbarten mittelgrie-
chischen Hochgebirgsstécke (Parnass-Kionazone) eine Emersionsphase
markieren.

Diese kretazischen Gebirgsbewegungen innerhalb der osthellenischen
Zone verraten sich auch durch die aus der albanischen Merditaserie
stammenden und in die adriatisch-ionische Flyschsedimentation der im
Nordwesten von Korfu gelegenen Insel Othoni eingeschwemmten Gerdlle.

Ich habe ndmlich im héheren Flysch der Insel Othoni (Fand) reich-
liche Gerdlle von Ophiolithen mit ihren in der osthellenischen Serie
(Merditaserie) damit verbundenen Begleitgesteinen festgestellt. Diese Ge-
r6lle wurden jedenfalls aus einem der heutigen Lage nach inneralbani-
schen Ophiolithfestland durch Fliisse in das ionische Flyschmeer ver-
frachtet, sodass also in der mit dem Senon abschliessenden albanischen
Merditazone die Gebirgsbildung bezwv. der Vorschub der Merditaserie schon
zu einer Zeit erfolgte, als im adriatisch —ionischen Faziesraum Griechen-
lands noch die fortlaufende und mit der unteren Miozdn — Schwelle en-
dende Sedimentation anhielt.

Was nun die alten palacozoischen Faltungen anbelangt, so nimmt
J. DiprAT auf Euboea eine zwischen Karbon und Trias zu setzende Fal-
tungsperiode an, da sich dort die Trias mit einem basalen Transgres-
sionskonglomerat iiber die abradierten Schichtképfe der zu Isoklinalfal-
ten zusammengepressten Karbonschiefer legen soll. Eine solche weite
tektonische Diskordanz im Sinne D#pPrAT'S, kann hier aber nicht in
Frage kommen. . e

Ich habe ndmlich neuerdings im Jungpalaeozoikum von Mittel-Eu-
boea permische Lyttonienkalke und ebenfalls permische Foraminiferen-
kalke mit weiteren Permgliedern nachgewiesen (Lit. N°119). Vermutlich
handelt es sich bei den betreffenden Konglomeraten -der DEPRAT’schen
Profile. um Verrucano, wobei jedoch kaum' anzunehmen ist, dass in der
an die Konglomerate anschliessenden triadischen Schichtenfolge Dii-
PRAT'S die von mir im benachbarten Attika festgestellten Werfener -
Schichten tatsichlich fehlen sollten.

Ob ferner die Quarzkonglomerate im Liegenden des Oberkérbons,
wie sie auch im Schosse des Parnes in Attika aﬁft,reten, auf eine vor-
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gangige, prae-oder allenfalls auch intrakarbonische Gebirgshewegung
hindeuten, lisst sich hier mangels eines nach unten weitergehenden Pro-
fils zurzeit noch nicht entscheiden, wire aber im Zusammenhang mit
der varistischen Gebirgsbildung durchaus annehmbar.

DispraT gibt allerdings ein scheinbar kontinuierliches Profil aus
dem Gebirgszug von Vathya in Mittel - Euboea, d.h. aus der direkten mit-
teleuboeischen Verlingerung des gleichen Gebirgsstiickes in ‘Attika mit
dem Parnes- Karbon und-Perm: es scheinen mir aber in diesem Quer-
schnitt von Vathya Uberschiebungen im Spiel zu sein, zumal hierin
die von mir im mnérdlichen Streichbezirk angetroffenen karbonischen
Schiefer und Fusulinengesteine des Moscovien und Ouralien fehlen, die in
der Umgebung von Partheni, Panagia und Tharunia noch mit schwarzen
korallen - und foraminiferenfithrenden Permkalken in Verbindung stehen.

Dagegen geht aus dem von K. KTENAS auf der Insel Chios auf-
gestellten Devon - Karbonprofil mit aller Deutlichkeit hervor, dass zwi-
schen dem dortigen Mitteldevon bis? Oberdevon (Unterdevon nach Weis-
sermel) und dem Mittelkarbon eine Schichtenliicke mit tektonischer
Diskordanz vorliegt.

Jedenfalls werden aber solche alte und dann auch nur am Aegaeis-
rand aufgedeckte tektonische Bewegungen durch die alles ummodelnde
tertidre Faltungstektonik und Bruchbildung unterdriickt und treten heute
nurmehr verwischt in unser Blickfeld.

Die der miozinen Hauptfaltung auf dem Fusse folgende jungtertiiir-
quartire Dislokationsperiode fithrte dann mit ihren gewaltigen Vertikal-
verschiebungen das Werk der weiteren Herausmodellierung des heutigen
Oberflichenreliefs des Landes fort.

Die Hebungen und Senkungen dieser jungen Bruchbildung, deren
Nachwehen in mancherlei rezenten und aus historischer Zeit beglaubig-
ten Niveauverinderungen () der Strandlinien, sowie in den hdufigen
Erderschiitterungen unserer Tage ausklingen, iibte namentlich in den
Aussenbezirken der hellenischen Halbinsel einen bestimmenden Einfluss

auf die Gestaltung des ILandschaftsbildes aus.

(') Ph. Negris hat sich viel mit diesen Fragen beschiftigt, wenn ich auch
seinen z. T {ibertriebenen Vorstellungen nicht immer zu folgen vermag. Vergl.
ferner u. a. auch Ardito Desio: Indizi di bradisismi recenti nell'isola di ‘T¢lendo

(Egeo). Rivista di Scienze naturali «Natura» Milano 1928, Vol. 19.



18 ITPATMATEIAI THE AKAAHMIAY AGHNQN

Auf eine weiter in die tertidre Vorzeit zuriickreichende Bruchbil-
dung weist der von Albanien nach Thessalien hiniibergreifende albani-
sche Skumbigraben, der mit marinen Ablagerungen des Oligozin und
Untermiozin erfillt ist, die ihrerseits mnoch starke Krustenbewegun-
gen zeigen.

Die jungtertidr - quartire Bruchbildung formte die heutige Inselpla-
stik und die Kiistengliederung mit den weit ins Meer vorspringenden
Landzungen, den Meerengen und tief eingreifenden Meerbusen. Eine
Reihe kleinerer, verzweigter, fjorddhnlicher Buchten und enger Meeres-
strassen koénnten indessen mit A. PHILIPPSON als Frosionstiler gedeutet
werden, die bei der letzten diluvialen Senkung untergetaucht sind.

Die junge Bruchtektonik schuf ferner die das gefaltete Gebirge
durchsetzenden Binnenbecken und Binnenebenen mit den 6fters darin
zuriickgebliebenen Binnenlandseen.

Welch gewaltiges Ausmass die hier noch in junger Zeit erfolgten
Niveaudnderungen erreichen, zeigen z B. einerseits der westliche ioni-
sche Randbruch, der an der Siidwestkiiste des Peloponnes mit jihem
Absturz zu einer Meerestiefe von 3000 m. hinabfithrt und andererseits
die iiber 1700 m. hochgehobenen Pliozdnablagerungen am Nordrand
der peloponnesischen Gebirge.

Das junge Bruchsysten ldsst im ganzen keine bestimmte richtungs-
gleiche Allgemeinanordnung mit dem ihm vorangegangenen Falten-
wurf erkennen, wenn auch einige Hauptbriiche, wie der ionische Rand-
bruch, mit der Streichrichtung der adriatisch -ionischen Faltenachsen
gleichlaufen.

Dagegen entspricht z B. der korinthische Golf in seinem westli-
chen Teil wieder einem ausgesprochenen Quergraben und ebenso weist
auch der ambrakische Meerbusen Querbruchcharakter auf. Doch fallt die
mehrfache Parallelitit der Hauptspriinge unter sich ins Auge, wie sie
M. NEUMAYR schon auf seiner tektonischen Karte zum Ausdruck ge-
bracht hat.

Das Grossbruchsystem erweitert sich vielfach zu einem aus unzihli-
gen Verwerfungen gekniipften Bruchnetz von jeseits mehr lokaler Be-
deutung, das namentlich in den am meisten betroffenen Aussengebieten
zu einer weitgehenden Zerstiickelung fiihrte.

In neuerer Zeit hat sich W. v. SEIDLITZ noch viel mit den jun-
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gen Bruchsystemen im 6stlichen Mittelmeergebiet beschiftigt; ich ver-
weise auch hier auf die wichtigen Arbeiten dieses Autors (1).

Jedenfalls hebt sich iiberall in Hellas-abgesehen etwa vom Pin-
dos-, die grosse Abhingigkeit der Berg-, Tal-und Kiistenformen von
dem das Land durchschneidenden jungen Bruchsystem klar heraus.

Die durch die Bruchbildung geschaffenen Beckenformen und Ein-
bruchsfelder wurden dann durch Abtragungsmaterial eingeebnet oder mit
neogenen Ablagerungen erfiillt, die ihrerseits auch sonst vielfach den
durch die Faltungstektonik gestalteten Untergrund auf weite Strecken
hin iberziehen und dessen Zusammenhang oberflichlich unterbinden.

Dazu kommen noch posthume Faltungsbewegungen, bei denen auch
junge neogene Sedimente in flache Falten gelegt wurden, die mancher-
orten mit deutlicher Prigung hervortreten.

Alle diese der Hauptfaltung mnachfolgenden Vorginge haben den
urspriinglichen, durch die Faltungstektonik geschaffenen Bau heute gros-
senteils nurmehr in ruinenhaftem Zustand zuriickgelassen und zwar na-
mentlich in den Randgebieten der griechischen Halbinsel und auf den
Inselgruppen, wo z T\ nur noch weit und breit alleinstehende, aus ihrem
organischen tektonischen Verband gerissene Gebirgstrimmer den Mee-
resspiegel iiberragern.

Fir die Rekonstruktion des so zugerichteten mitteltertiaren Faltungs-
gebiudes kommt den faziellen und tektonischen Verhiltnissen in der
aussergriechischen Umaiwelt eine erhohte Bedeutung zu. Dies gilt vor allem
fiir das geschlossenere Gebirgsland in dem nordwestlichen dinarischen
Anschlusstiick, in dem sich die verschiedenen Gebirgseinheiten der Reihe
nach ungestorter zusammenfiigen.

Die jungen Faltensysteme der Dinariden setzen sich mit durch-
schnittlichem NW-=SE bis NNW-SSE Streichen auf der griechischen
Halbinsel und dem Peloponnes fort und wenden sich in Mittelgriechen-
land und im Peloponnes nach Osten um, um girlandenartig nach Klein-

(") Vergl. u. a. W. v. Seidlitz: Der Einbruch der Aegaeis und die Bruchbil-
dungen im levantinischen Gebiet. Jenaische Zeitschr. f. Naturw. 1928, Bd. 64 und:
Uber die Gestaltungsgeschichte des ostlichen Mittelmeeres und afrikanische Ein-
flisse auf den geologischen Bau KEuropas. Forschungen u. Fortschritte, Rerlin

1929, Jg. 5, N° 3, S. 26— 28.
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asien und Cypern hiniiberzuschwenken. Die dusserste dieser Girlanden
ist der kretisch -rhodische Inselbogen.

In prinzipieilem Einklang mit den allgemeinen dinarischen Richt-
linien kann meine Olonos - Pindoszone mit der Cukalizone von NOPCSA
verglichen werden. Meine Parnass- Kionazone korrespondiert mit der
westmontenegrinisch - kroatischen Hochkarstzone von KossMA'T, bezw. der
montenegrisch - nordalbanischen Tafel von Noprcsa und meine osthelle-
nische Zone mit der bosnisch -inneralbanischen Kalk-und Serpentinre-
gion von KossMaT (= Merdita- Decke von NoPrcsa).

Bei diesen Vergleichen ist aber immer zu beriicksichtigen, dass die
Zonen im Streichen ihren tektonischen Charakter dndern konnen, wie
noch spdter gezeigt werden wird.

Die zunichst als autochthon zu betrachtenden Faltenwiirfe der adria-
tisch - ionischen Zone erfilllen von der Bucht von Valona ab, wo sie in
die Adria hinausstreichen, das siidwestliche Albanien und treten von
hier auf griechischen Boden iiber, wihrend sich in der Paxoszone an-
scheinend eine Verlingerung der apulischen Tafel darbietet.

In entgegengesetzter Fortsetzung des allgemeinen Zonenbogens erlan-
gen u. a. die Olonos- Pindosschichten im siidwestlichen Kleinasien eine
weite Verbreitung (nach A. Puirirpson). Die durch mich vom Nord -
Pindos bis nach Rhodos verfolgten fossilfithrenden Ieithorizonte dieser
Zone werden auch hier durchziehen; bis jetzt hat A. PHILIPPSON in
Siidkarien die der Olonos- Pindosserie zugehérigen, liegenden, mittel-
triadischen Diploporenkalke festgestellt.

Die Kalke der Parnass- Kionaserie und die Bildungen der osthel-
lenischen Zone lassen sich ebenfalls in das siidliche Anatolien hinein
verfolgen.

So stellen sich z B. auch die oberjurassischen Cladocoropsiskalke
der Parnass - Kionafazies wieder im Topalangebirge bei Denisli ein.

Weiterhin soll jedoch im Taurus nach F. FRECH zwischen Unter-
karbon und Oberkreide eine weite Liicke in der Sedimentreihe vorlie-
gen (Tauriden).

Soweit hier meine eigenen Beobachtungen reichen, ist aber im Taurus
zum mindesten noch Perm vertreten, da wir bei einem Besuch von Mersina
(Mersin) in Bachgeschieben des westlichen Hinterlandes dieser Stadt
dunkle permische Foraminiferenkalke angetroffen haben (Lit. 100 u. 102).
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Ferner vertragen sich auch meine im iiberschobenen Deckgebirge
von Cypern gewonnenen und durch palaeontologische Urkunden gefest-
tigten stratigraphischen KErgebnisse schwer mit dieser Behauptung von
F. FrEOH.

In dem von Norden her iiberschobenen Gebirgsteil der cyprischen
Nordkette (Kyrenian range) wurde nicht nur Jungpalaeozoikum, sondern
auch Trias und Jura nachgewiesen (Lit. 100 u. ro2). In diesem cypri-
schen Jura kehren u. a. die in Griechenland und Siidanatolien in der Par-
nass - Kionafazies, sowie in den peloponnesisch - kretischen Tripolitzakalken
auftretenden oberjurassischen Cladocoropsiskalke wieder, die ich anderer-
seits aber auch ausserhalb der hier besprochenen Gebirgssysteme in den
oberen Glandarienkalken des Libanon und Antilibanon festgestellt habe
(Lit. 105).

Die cyprische Kyrenian range selbst setzt sich im Amanus fort.

Da jede der ausgeschiedenen Zonen ihre eigene individuelle Note
aufweist, war die Gliederung des Stoffes fiir die nachstehenden Darle-
gungen schon von selbst gegeben.

Ich bespreche zunichst die geographische Verteilung, die fazielle
FEigenart und die Lokaltektonik meiner einzelnen Zonen in der Reihen-
folge, wie sie sich im allgemeinen Zonenbogen von aussen nach innen
aneinandergliedern.

Aus der Zusammengliederung der Finzelzonen, die, wie gesagt, als
Fazieszonen mit den tektonischen Gebirgseinheiten im wesentlichen kor-
respondieren, formt sich dann das Bild der Grosstektonik.

4. SPEZIEELER TLIL:
I. Die Paxoszone.

Das Areal der Paxoszone!) erhebt sich nur noch mit wenigen Frag-
menten iiber den Spiegel des ionischen Meeres. Zu ihr gehdren die

1) Vergl. hierzu: A. MARTELLI: Note geologiche su Paxos e Antipaxos nelle
Isole Ionie. Atti Accad. dei Lincei 1900, ser. 5 Rendiconti Vol. 9, p. 282.
A. MARTELLi: Le Formazioni geologiche e i fossili di Paxos e Antipaxos nel

mare Ionio. Boll. soc. geol. ital 1901, Vol. 20, p. 394 ff.
A. MARTELLI: Paxos e Antipaxos nel Mare Ionio. Boll. soc. Geogr. ital. Ser.

4, Bd. 2, No g u ro.
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Inseln Paxos und Antipaxos, sowie die Hauptgebirge von Kephallenia
und Zakynthos (Zante), die insgesamt anscheinend eine Fortsetzung der
apulischen Tafel (Adriatis) darstellen.

An ihrem Aufbaumaterial beteiligen sich in der Kreide vor allem
graue, dickbankige bis klotzige oberkretazische Hippuritenkalke.

In den Hippuritenkalken der Paxoszone findet man haufig noch
ganze Schalen von Hippuriten und sonstigen Rudisten, wihrend diese
Formen in den turonen-oberkretazischen Kalken der adriatisch -ioni-
schen Zone gewdhnlich nur in Triommern iiberliefert sind. Hierbei han-
delt es sich in vielen Fillen um FEinschwemmungen, wie anscheinend
schon in den foraminiferenfithrenden Maestrichtienkalken mit ihren
intakten Orbitoiden etc. Nachweislich sind die in den Nummulitenkal-
ken des Lutétien und selbst moch in den oligozdnen Lepidocyclinen-
schichten ofters beobachteten Fragmente von Hippuritenschalen als Ein-
schwemmungen zu betrachten.

Konkordant iiber der Oberkreide folgen auf Paxos grauweisse bis
graugelbliche, gebankte oder scharf geschichtete bis plattige Kalke, die
nach obenhin auch in ganz dimnbankige bis geschieferte, z T. briaun-
liche Kalke mit mergeligem und schiefrigem Zwischenmittel iibergehen.

Regional nimmt der Nummulitenkalk des Lutétien auch eine dicke
Bankung oder klotzige Formen an, wie u. a. auch in der Umgebung des
Sputzo - Hafens auf Paxos selbst.

Der die Hippuritenkalke iiberlagernde Kalkkomplex vertritt auf
Grund seiner Foraminiferenfaunen das gesamte Alttertiar.

Zum Unterschied von der 6stlich benachbarten adriatisch —ionischen
Zone wird in der Paxoszone der adriatisch -ionische Flysch vom Luté-
tien aufwirts durch eine vorwiegende Kalksedimentation ersetzt. Ich
habe deshalb diese westlichste hellenische Region zunichst als spezielle
“Paxoszone,, ausgeschieden.

Altere, der Rudistenkreide vorangehende Horizonte sind zurzeit in
der Paxoszone noch nicht nachgewiesen, aber vermutlich auf Kephalle-
nia noch aufgeschlossen. J. ParTscH erwidhnt da z B. bei Assos an der
Westkiiste einen tiefer liegenden, rétlichen Dolomit.

A. S1LvesTRI: Fossili rari e nuovi di Paleogene. Boll. soc. geol. ital. 1920, Vol.
397 D164, sowie Lit.INo 4,::8; 160; Lit. No 8, :S. 544, Liti No 74, 'S, 184 - 185,
it No ‘to3 =8 36+,
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Die Kalke der Paxoszone sind im allgemeinen nur in einfache Fal-
ten gelegt, die durch die junge Bruchbildung wieder zerrissen wurden.

Allein im insularen Gebirgsfragment von Kephallenia hat sich eine
obermeerische Nachbarschaft der Sedimente der Paxoszone und der
adriatisch-ionischen Zone erhalten; das zur Paxoszone gehérige kephal-
lenische Haﬁptgebirge des Aenos wird aber hier durch eine tiefe, mit
Neogen erfiillte Senke von der aus der adriatisch - ionischen Fazies
bestehenden 6stlichen Randkette von Sami (Avgos- Kokkini Rachi -
Atroszug) geschieden, so dass der unmittelbare tektonische Kontakt fehlt.

Auch auf Zante wird das zur Paxoszone gehérige Hauptgebirge
durch ein breites Neogenband von dem sich im Siiden der Stadt erhe-
benden Skopos - Berg getrennt, als dessen Kern adriatisch -ionischer Car-
ditakalk erscheint.

Um richtig urteilen und die Paxoszone mit Bestimmtheit als Glied
der Adriatis ansprechen zu koénnen, miisste man vor allem die fazielle
Beschaffenheit und Stratigraphie ihres praekretazischen Untergrundes ken-
nen, da am Monte Gargano die Schichtenfolge zwischen mittlerer Trias
und Kreide durch eine weite stratigraphische Liicke mit tektonischer Dis-
kordanz unterbrochen wird.

Allerdings tritt, wie spiter noch erdrtert werden wird, die Sediment-
reithe vom Habitus der adriatisch-—ionischen Zone von der Adria aus
erst in den Zentralapenninen (Marche — Umbria) auf italienischen Boden
iber, sodass auch insofern die Paxoszone mit der apulischen Tafel in
Verbindung gebracht werden kanm.

In der Paxoszone koénnte man vorerst, d. h. bis zur Aufhellung
der noch bestehenden Unsicherheit immerhin auch nur eine faziell
modifizierte Aussere Rand-oder Subzone der eigentlichen adriatisch -
ionischen Zone sehen, in der lediglich die typisch adriatisch -ionischen
Flyschgesteine durch kalkreichere Niederschlige verdringt werden.
Ein dhnlicher Wechsel wiederholt sich, wie noch unten gezeigt werden
wird, in der 6stlicheren Olonos - Pindoszone, in deren westlichem Schup-
penverband die Kalkentwicklung nach dem Maestrichtien durch Flysch
abgelost wird, wihrend im 6stlich an die Pindosketten anschliessenden
Flyschdach der gleichen Einheit der Flyschbeginn etwas tiefer herab-
riickt (zwischengeschaltete Kalkbidnke mit Maestrichtien - Foraminiferen

innerhalb des Alt- Flyschs).
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II. Die adriatisch -ionische Zone.

Die adriatisch - ionische Zone umspannt auf dem Festland die Gebirge
von Stuidwestalbanien, die sich von der Bucht von Valona siidostwirts bis
zur griechischen Grenze ausbreiten, sowie die epirotische und akarnanische
Gebirgswelt westlich der Pindoskette nebst dem westpeloponnesischen
Gebirgsvorland und die ionische Inselflur mit Ausschluss von Kythera
und den zur Paxoszone gerechneten Teilgliedern. Am Aufbau von Kephal-
lenia beteiligen sich, wie gesagt, sowohl die Fazieselemente der Paxoszone,
wie der adriatisch -ionischen Zomne, zu der die Sedimente des 6stlichen
Randgebirges von Sami (Atros - Kokkini Rachi- Avgoszug) gehéren.

Die édltesten bis jetzt in der adriatisch -ionischen Zone nachgewiese-
nen Ablagerungen sind die bereits von Zante erwidhnten schwarzen, bitu-
mindsen, karnischen Carditakalke, die von der jiingeren Miozinzeit an
der Uberflutung durch das transgredierende Meer standhielten und
als isolierte Kuppen das Neogen durchragen. Ich bezeichnete sie nach
einem typischen Vorkommen auf der Insel Korfu als Fustapidimakalke.

Die geschlossen durchgehende, konkordante adriatisch ionische Sedi-
mentationsreihe setzt sich sodann aus nachstehenden Gliedern zusammen :

Das tiefste Glied bildet der obertriadische Hauptdolomit, der sich
in seiner petrographischen Beschaffenheit vollkommen dem ostalpinen
Hauptdolomit angleicht und dessen basaler Verband mit den nur noch
klippenartig erhaltenen, karnischen Fustapidimakalken bis jetzt mnoch
nicht klar beobachtet werden konnte.

Nach oben schliessen sich an den Hauptdolomit die obertriadisch -
rhétischen Dachsteinkalke an, in diesem Abschnitt bestimmt durch Gyro-
porellen, Korallen und Megalodonten.

Die gleiche lithologische Kalkentwicklung setzt sich mit wnler - und
mittelliassischen  Brachiopodenlagern (Aspasiakalke der Apenninen und
Siziliens) durch den Unter - und Mitlellias fort und reicht als zusam-
menhiingender ionischer Dachsteinkallkomplex oder Pantokratorkalk (nach
dem Pantokratorberg auf Korfu) bis zur Oberkante des Mittellias.

Im Grenzstrich gegen den Oberlias ist der Domeriano lokal schon
in Ammonitenfazies ausgebildet (mit Rhacophylliten, Arieticeraten etc.).

Hierauf folgen:
oberliassischer Ammonitico rosso von mediterranem Gepriage mit reichen
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Ammonitenfaunen bezw. schwarze oberliassische Posidonienschiefer, die
den mitteleuropdischen Posidonienschiefern des Oberlias in ihrem allge-
meinen Habitus vollkommen gleichen, partiell jedoch noch mit diinn-
schichtigen, kieseligen Posidonienlagen in Verbindung stehen kénnen.

An den oberliassischen Ammonitico rosso reihen sich im Unler-
dogger weitere, ebenfalls faunistisch reich ausgestattete Ammonitenkalke
von dhnlicher Textur und hohere gebankte Kalke des Mitteldoggers, deren
obere Lagen stellenweise eine Ammonitenfauna der Humphriesianuimn-
schichten geliefert haben.

Die oberliassische Posidonienfazies setzt sich dagegen in einer durch
Wechsellagerung verbundenen Schiefer—Hornstein — Plattenkalkfolge fort.

Im adriatisch —ionischen Oberlias und élteren Dogger laufen dem-
nach zwei zeillich dquivalente, aber verschiedenartige Faziesausbildungen
nebeneinander her(!), von denen der Ammonitico rosso — Entwicklung
der Charakter einer Beckenfazies und der Posidonienschiefer — Serie die
Eigenschaft einer Schwellenfazies zukommen und zwar im Verein mit
ihren faunistischen und lithologischen Eigentiimlichkeiten auch schon
aus Griinden ihrer sonstigen allgemeinen geographischen Verteilung, da
sich der erstere Faziestyp der mediterranen Entwicklung anschliesst und
der letztere fiir deren neritische Randzone spricht.

Eine die Posidonienschieferfazies tragende, plattformartige Gross-
scholle schiebt sich im adriatisch -ionischen Faziesgebiet von Norden
her keilférmig in den Beckenraum vor.

Mit beiderseits konkordanter Uberlagerung breiten sich dann iiber
diese beiden heteropischen Faziesfolgen des adriatisch —ionischen Ober-
lias und dlteren Doggers die den adriatisch —ionischen Faziesbezirk wie-
der gleichmissig tuberziehenden Posidonienhornsleine des oberen Doggers
als zweiter hoherer Posidonienhorizont.

Aus diesen faziellen Verhiltnissen geht hervor, dass hier zu Beginn
des Oberlias submarine Verschiebungen von Grosschollen eintraten, die
sich gegen Ende der mittleren Doggerzeit wieder ausglichen. Jedenfalls
waren die Niveauunterschiede zwischen dem tiefergelegenen Sedimen-
tationsraum des rein mediterranen Ammonitico rosso und dem hierzu

(1) Vergl. hierzu meine Ubersichtskarten in Lit. 86 u. 87, sowie Nachtrige
hierzu in Lit. 96, 108, 113, 1133, 120 und Lit. 115, S. 442.
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gehobenen Ablagerungsbezirk der der neritischen Randfazies zuneigenden
oberliassischen Posidonienschiefer - Entwicklung vor dem Niederschlag
der oberen Posidonienschichten ausbalanziert und die damit verbundenen
submarinen Vertikalbewegungen zur Ruhe gekommen.

Diese wihrend der Ablagerung des adriatisch —ionischen Oberlias
und dlteren Doggers ausgeldsten orogenetischen Gleitbewegungen zwi-
schen sich untermeerisch hebenden und senkenden Grossblocken wirkten
sich nicht nur faziesbestimmend aus, sondern erkliren auch die mannig-
faltigen FEinlagen triimmerhaltiger oder feiner klastischer Bildungen in
den Grenzprofilen zwischen den beiden faziellen Entwicklungen, d. h. im
Bereich der vertikalen Reibungsflichen der sich gegeneinander verschie-
benden Grosschollen. So lasst sich auch das Vorkommen von fragmen-
tarischen und mit ihrer Fiillmasse auf Mittellias weisenden Domeriano
— Ammoniten (Rhacophylliten, Arieticeraten), sowie von Mittellias—Kalkblo-
cken in den dem Ammonitico rosso zwischengeschalteten klastischen Bil-
dungen mancher dieser Grenzprofile verstehen.

Die posidonienfithrenden Hornsteine des oberen Doggers, die noch
die Schwelle des Callovien {iberschreiten kénnen, gehen mit petrographi-
schen Fluktuationen in die oberjurassisch—unterkretazischen Viglaesschich-
ten tiber.

Der nach dem Viglaesberg auf Korfu benannte Komplex der adria-
tisch = ionischen Viglaesschichten ist ein unter diesem Sammelbegriff
zusammengefasster, etwa 45om méchtiger Verband von Schiefern, meist
plattigen Hornsteinen und lichten, oben z T. auch hellroten Platten-
kalken, die durch vertikale Wechsellagerung und auch horizontalen
Austausch ihrer lithologischen Einzelglieder, sowie durch teilweises Inein-
anderwachsen der beiden letzteren Komponenten ein sonach untrenn-
bares und vom lithologischen Gesichtspunkt aus zusammengehériges
Schichtenpaket bilden, wenn auch im allgemeinen die Schiefer - Hornsteine
mehr im unteren Teil auftreten und die vielfach noch Hornsteinkon-
kretionen einschliessenden Plattenkalke in der Oberpartic die Vorhand
gewinnen oder ausschliesslich herrschen.

In ihrem oberjurassischen Anteil fiithren die Viglaesschichten stellen-
weise Aulacomyellenhornsteine (1), sowie in verschiedenen Stufen ober —

(') Zuerst aus den oberjurassischen Iemesschichten Dalmatiens bekannt geworden.
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jurassische Aptychen und lokal auch Tithon — Ammoniten mit ihren zuge-
hérigen Aptychen mnebst Tithonia (Collyrites) cf. transversa Orb.: in
ihrem unterkretazischen Abschnitt enthalten sie sporadisch auftauchende
Belemniten des Aptien bis oberen Neokom und vereinzelt erscheinende
unterkretazische Aptychen.

Die beiderseitigen verschwommenen Grenzen der Juraformation verlau-
fen demmnach im adriatisch — ionischen Faziessystem innerhalb von jeweils
lithologisch zusammengestimmten, miéchtigen Schichtenverbidnden, die
unter den angegebenen Sammelnamen «Pantokratorkalke» fiir den unteren
und «Viglaesschichten» fiir den oberen Komplex zusammengefasst wurden.

Beide Faziesglieder gehoéren zu den wichtigsten gebirgshildenden
Aufbau — Elementen der adriatisch —ionischen Zone.

Die oberjurassisch — unterkretazischen Viglaesschichten werden durch
eine Grenzbildung mit einem im ganzen adriatisch -ionischen Faziesbe-
zirk wegleitenden cenomanen Orbitolinenhorizont ('), der auch die fiir das
gleiche Alter bezeichnenden Mikroforaminiferen mit Globotruncana appe-
ninnica O. RENz nebst Rudistenfragmenten fithrt, von den konkordant
folgenden massig gebankten bis klotzigen, héheren Hippuritenkalken des
Turon wnd der Oberkreide geschieden. Die letzteren enthalten gleich-
falls einen Grossforaminiferenhorizont des Maestrichtien mit den tiberall
in Griechenland in dieser Stufe auftretenden Orbitoiden und weiteren
Foraminiferentypen (Vergl. die gleiche Fauna bei der Olonos - Pin-
dosserie).

Mit dem an die Rudistenkreide konkordant anschliessenden und
durch eine typisch paleozine Foraminiferenfauna gekennzeichneten Paleo-
Zim (mit Miscellanea miscella ARCH., Globorotalien etc.) nehmen die hell-
grauen Kalke wieder eine richtige Schichtung an und entwickeln sich
zu einem alttertidren, gleichfalls hornsteinfithrenden Plattenkalkkomplex,
mit dem die Oberpartie der Viglaesschichten sozusagen lithologisch wie-
derauflebt.

Die Foraminiferenfithrung ist besonders in den Nummulitenkalken
des Lutétien iiberaus reich und reicht nach dem palaeontologischen Befund
in Kalkfazies noch etwas iiber die Mitteleozingrenze hinaus (oberste

(') Mit den auch aus der Olonos - Pindosserie angegebenen cenomanen

Orbitolinen.
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Lagen mit Chapmanina gassinensis Silv., Pellatispira madaraszi Hant-
ken, Asterocyclinen u.s.w).

Der Lutétienkalk kann voriibergehend auch wieder klotzige Formen
annehmen, wie beispielsweise zum Teil auf Leukas oder auf Othoni (Mero-
vigli, Kastrozug - Kap Bocha).

Der konkordant folgende obereozine - oligoziine Flysch enthilt eben-
falls reiche Foraminiferenfaunen und zwar meistens in kalkigen Zwi-
schenlagen.

Vor allem sind Foraminiferenfaunen der aquitanen Lepidocyclinen-
schichten ausgezeichnet vertreten, wihrend die ebentalls reichen miogyp-
simenfithrenden Foraminiferenschichten noch ein Hinaufreichen der kon-
kordant abgesetzten Flyschbildungen ins Burdigalien anzeigen.

Ausserdem sind im adriatisch —-ionischen Flysch auf palaeontolo-
gischer Basis mnoch Awwersien. Ludien und Latlorfien bis Rupélien
(Nummaulites intermedius — fichteli Mich.) festgestellt.

Die Hauptmasse des adriatisch —ionischen Flyschs ist somit obereo-
zinen und oligozinen Alters; das ganze Oligozdn ist im Flysch enthal-
ten, der noch die untere Miozinschwelle iiberschreitet.

Hierzu sei noch bemerkt, dass sich auf der nordwestlich von Korfu
gelegenen Othoni-—Insel (Fand) im héheren Flysch eine lithologische
Differenzierung anbahnt, wodurch sich Ankldnge der dortigen mit ih-
ren Miogypsinengesteinen noch ins Burdigalien hineinreichenden Flysch-
entwicklung an den Flysch der Malakastra in Albanien herausbilden.
Die sandig - mergeligen Partien dieses Flyschs enthalten auch auf Othoni
die schon erwihnten reichlichen Rollstiicke von ophiolithischem Material
nebst weiteren FEruptivgesteinen, weissen Quarzen, roten und griinen
Hornsteinen bezw. Jaspis, d. h. Gerdlle, die aus Inner-— Albanien stam-
men miissen, da anstehende Eruptiva im ganzen adriatisch - ionischen Fa-
ziesrawm fehlen bis etwa auf ein eng lokalisiertes Vorkommen von Au-
gitandesit, der den vom Olonos - Pindossystem fiiberschobenen ionischen
Flysch am Westrand des nérdlichen Hochpindos durchstésst (bei Peri-
sterion). Zu erwdhnen wiren in diesem Zusammenhang noch lose Am-
phibolitblécke, die im Flysch von Varnakas in Akarnanien (Xeromeros)
angetroffen wurden (Lit. 44).

- Wie schon betont, bieten die im héheren Flysch von Othoni reich-
lich vertretenen Ophiolithgerélle mit ihren zugehérigen Begleitgestei-
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nen auch in tektonischer Hinsicht ein ganz besonderes Interesse. Sie
setzen voraus, dass zu einer Zeit, als im ionischen Gebiet die Flyschse-
dimentation noch ruhig weiterging, also vor der Faltung der adriatisch
-ionischen Gebirge, in der osthellenischen Zone bezw. Merditazone, woher
diese Gerélle stammen, bereits ein Gebirge errichtet war, von dem Fliisse
die Ophiolithgerolle in das westliche iomische Flyschmeer verbringen
konnten. Die Gebirgsbildung begann auch demmach im Osten friither,
als 1m Westen.

Mit dem Flysch geht die seit der Obertrias ohne Sedimentations-
pause durchlaufende Schichtenfolge des adriatisch —ionischen Faziessys-
tems zu Ende.

Das zu der mesozoisch - alttertidren Schichtenserie diskordant ge-
stellte Neogen ist im ionischen Gebiet mit transgredierend tibergreifen-
dem, jingerem, marinem Miozéin, das u.a. reiche Tortonienfaunen enthilt,
und marinem und limnischem Pliozin vertreten.

Abgesehen von dem oben angegebenen Verbreitungsraum der adria-
tisch - ionischen Fazies sei noch auf eine weitere gleichartige und abwiirts
bis zu den cenomanen Orbitolinenschichten verfolgte Entwicklung hinge-
wiesen, die nach oben ebenfalls mit einer nummulitenhaltigen Platten-
kalkserie endet und in deren Rudistenkreide gleicherweise der orbitoiden-
fithrende Maestrichtien - Horizont nebst den tieferen, kieselhaltigen Orbi-
tolinenkalken wiederkehren. Diese Fazies herrscht auf KRrRETA in der
Kophinoskette, d. h. in dem sitdlichen mittelkretischen Randgebirge
(Gebirge von Ethia mit seiner éstlichen Verlingerung), sowie auf RHODOS
im Attairo - und Armenisti - Akramiti - Massiv. Die gleiche Entwicklung
erscheint weiter im Osten auch nochmals auf der Insel CYPERN in
den dortigen autochthonen Lapithos - beds.

In entgegengesetzter Verlingerung erstehen die bei Valona in die
Adria hinausstreichenden adriatisch - ionischen Fazieselemente des Jura
mit allen ihren lithologischen und faunistischen FEigentiimlichkeiten wie-
der in den Zentralapenninen (Marche- Umbria) und vem Domeriano ab
auch in den lombardischen Alpen, woselbst sich im Comersee - Gebiet
auch die Zweiteilung der Faziesentwicklung im Oberlias wiederspiegelt.

Im Hinblick auf die- ganz anders gearteten stratigraphischen und
faziellen Verhiltnisse am Monte Gargano, den man als Fortsetzung der
adriatisch - ionischen Zone betrachtete, konstatiere ich hier lediglich eine
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auf eigenen Studien (') beruhende Tatsache. Die betreffenden jurassischen
Faziesglieder scheinen der Achse der Adria zu folgen, um sich 6stlich
am Monte Gargano vorbeizuwenden und in den Zentralapenninen erneut
aufzutauchen.

Die mdchtige adriatisch - ionische Serie des Mesozoikums wund Palaeo-
gens, die in der hier kurz geschilderten Entwicklung das ganze adria-
tisch - ionische IFaziesgebiel einheitlich tiberzieht, wunterlay nach dem
Niederschlag des Flyschs als Ganzes einer durchgreifenden und alle
Gilieder gleichzeitig erfassenden Faltung.

Solange keine hinreichend zwingenden Gegenbeweise erbracht sind,
kénnen die adriatisch -ionischen Faltengebirge als autochthon gelten.

Im festlindischen Mittel -und Nordgriechenland wdélben sich die
ostlichsten mesozoisch - alttertidren Faltenglieder von adriatisch -ioni-
schem Typus aus der westaetolischen Flyschzone und ihrer nérdlichen
Verlingerung konkordant heraus.

FEinfacher mit der litoralen Hauptlinie gleich orientierter antiklina-
ler Faltenwurf zwischen Flyschsynklinalen, allgemein nach Westen iiber-
kippte bis liegende ILingsfalten mit eingefalteten Flyschsynklinalbdn-
dern und gleichwirts gerichtete Uberschiebungen von Schuppen iiber
den Flysch des nichst westlich vorhergehenden Schuppendaches charak-
terisieren die adriatisch -ionische Gebirgsstruktur.

Bei den Schuppen handelt es sich meistens um bis auf den Kern freie,
nach Westen offene, halbseitige Faltenfliigel. In Verbindung mit den
zur Uberschiebungstektonik fithrenden tangentialen Kraften wurden noch
vorzeitige Berstungen unausgereifter Falten beobachtet, wobei sich das
innere Schichtenpaket einer derartigen praematuren Falte in Form eines
Grossblockes iiber den durchstossenen Flysch vorbewegte (wie z. B. auch
in Siidwestalbanien nach Nowack).

Die allgemeine Streichrichtung des Faltenbaues verlauft von N'W
bis NNW nach SE bis SSE, doch kann sich das Streichen voriibergehend
auch bis NE-SW drehen.

Die von symmetrischen, einfachen Aufwélbungen zur Schuppenstruk-
tur weiterschreitenden jeweiligen Phasen der adriatisch - ionischen Gebirgs-
bildung verteilen sich nun aber nicht zonenmissig abgezirkelt auf die

(*) Lit. No 69, 70,72,73 u. 78.
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einzelnen streichenden tektonischen Unterglieder, sondern sie koénnen
sich, einander im Streichen ablésend, auch in ein und derselben Fal-
teneinheit auswirken, wobeil die Intensitit der tangentialen tektonischen
Krifte im Verlauf der Streichrichtung stirker oder schwicher zum Aus-
druck kam.

Dieses primdre Falten - und Schuppengeriist, dessen Aufrichtung, wie
gesagt, in der Zeit nach den letzten Absitzen des Flyschs erfolgte, wurde
dann nachtraglich und nachdriicklichst durch die unmittelbar anschlies-
sende jungtertiir-quartire Bruchtektonik umgestaltet.

Ich will hier nicht die ganze Lokaltektonik der adriatisch -1ioni-
schen Landschaften erschépfend abhandeln, sondern begniige mich damit,
an Hand einiger Beispiele die soeben kurz skizzierten verschiedenen For-

men des tektonischen Strukturbildes noch ndher darzulegen.

a. Ithaka.

Als Muster einer einfachen antiklinalen Faltenbildung, die nur durch
die jiingere Bruchtektonik kompliziert wird, sei der tektonische Aufbau
der Insel ITHAKA vorangestellt (Lit. 53 u. 96).

Das von den Briichen der jungtertiir - quartdren Dislokationsperiode
umgrenzte Faltenfragment von Ithaka zerfdllt in zwei Gebirgsstiicke, die
nur durch den schmalen Isthmus des Aétos orographisch miteinander in
Verbindung stehen.

Der siidliche Inselteil wolbt sich zu einem symmetrisch gestalte-
ten Antiklinalsattel auf (Luftsattel), dessen NNW -SSO gerichtete Achse
beim Fortschreiten von N nach S allmidhlich nach Osten umbiegt.

Der Kern der Aufwélbung besteht aus obertriadischem Hauptdo-
lomit und ionischem Dachsteinkalk; ihr Mantel aus oberliassischem
Ammonitico rosso, Dogger, den oberjurassisch-unterkretazischen Viglaes-
schichten, cenomanem Orbitolinenkalk, turonen - oberkretazischen Hippu-
ritenkalken (inkl. Maestrichtienhorizont) und paleozinen bis eozinen Fora-
miniferenkalken mit den Nummulitenkalken des Lutétien. Der Num-
mulitenkalk wird im Westfliigel der Antiklinalen von dem die Pisaéto -
Senke durchstreichenden ionischen Flysch auf ein kurzes Stiick hin

eingedeckt.
Der im Meroviglizug vorliegende antiklinale Westschenkel ist voll-
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standiger, als der Ostschenkel, in dem die cenomanen Orbitolinenkalk-
binke mit tberlagerndem Hippuritenkalk nur noch an den Vorspriingen
der Kaps Ithaki und Sarakiniko fragmentarisch erhalten sind und die
jingeren Schichtenglieder fehlen.

Das in der Zentralzone des siidlichen Inselkérpers freiliegende Fal-
teninnere streicht von der Dexiabucht, vom Kap H. Andreas und der
Schinosbucht zu dem der Ostkiiste vorgelagerten Inselchen Lygia durch
und wird beiderseits der dementsprechend abgedrehten Antiklinalachse
von Langsbriichen durchrissen und durch die hierdurch bedingte Ausein-
anderreissung des Schichtenverbandes verschiedentlich in seinem Zusam-
menhang unterbrochen.

Der zerstiickelte Gebirgsgrat des Aétos- Isthmus (Pantokratorkalk,
Viglaesschichten mit den oberen cenomanen Orbitolinenkalklagen, Hip-
puritenkalk) leitet zur nordlichen Inselhidlfte iiber, die eine etwa N - S
orientierte Synklinale mit beiderseits erhaltenen Synklinalschenkeln
darstellt.

Die korrespondierenden Schenkel der beidenteils an die Synklinale
anschliessenden Aufwélbungen sind entlang der von den randlichen
Hauptbriichen gestalteten Langsseiten von Ithaka abgesunken.

Die Muldenachse folgt der Langsrichtung des die Synklinalkern-
zone bildenden lepidocyclinenreichen Flyschzuges von Aphales - Archan-
geli - Polis, dessen West-und Ostrand die normal unterlagernden Num-
mulitenkalke des Lutétien mit den petrographisch gleichartigen Kalken
des dlteren Fozin bis Paleozin begleiten.

Darunter treten im steilen Westschenkel, der im Kavellares (Neion)
aufsteigt, und in dem durchschnittlich flacheren Ostschenkel, der den
Marmakaszug und den Neritos aufbaut, als konkordant tiefere Schichten-
folge der Reihe nach hervor: oberkretazisch -turone Hippuritenkalke
(inkl. Foraminiferenhorizont des Maestrichtien), cenomane Orbitolinen-
kalklagen, unterkretazisch - oberjurassische Viglaesschichten, Posidonien-
hornsteine des oberen Doggers, ilterer Dogger, oberliassischer Ammoni-
tico rosso, ionische Dachsteinkalke und obertriadischer Hauptdolomit.

Die Gesteinsfolge des Neritosmassivs setzt sich jenseits des in Schol-
lentriimmer zerteilten Aétosgrates nach SSO im Merovigli fort, d. h. der
Ostschenkel der nérdlichen Synklinalen korrespondiert mit dem West-
schenkel der Antiklinalen des siidlichen Inselteiles und bildet somit den
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Mittelschenkel zwischen der Antiklinalen des Siidens und der sich nach
Westen daran anschliessenden Synklinalen des Nordens.

Die das Herzstiick der siidlichen Aufwélbung durchstreichenden
Léingsverwerfungen stéren auch den Zusammenhang im tieferen Schichten-
verband am Ostabfall des Neritos-und Marmakaszuges d. h. im Bereich
der Bucht von Kioni und in der Phigalia.

Abgesehen davon ist die Schichtenfolge in diesem Fliigel der Syn-
klinalen aber immerhin noch geschlossener und regelmassiger, als in
dem stark verrutschten synklinalen Westschenkel am Osthang des Kavel-
lares, dessen normale Gesteinsfolge sich jenseits des Einbruchkanals
zwischen Ithaka und Kephallenia nach Siiden in dem éstlichen kephal-
lenischen Randgebirgszug von Sami (Avgos - Kokkini Rachi - Atros)
gleichartig fortsetzt.

b. Korfu (Kerkyra).

Das den nordéstlichen Inselteil erfiillende Hauptgebirge von Korfu
bietet dagegen das tektonische Bild einer nach Westen iibergelegten Falte,
die sich in ihrem Verlauf unter Zerreissung des Mittelschenkels zu einer
westwirts fiberschobenen Schuppe ausweitet.

Dieses postoligozine Faltungsgebdude der mesozoisch - alttertidiren Ge-
steine, das allgemein in der Zwischenzeit zwischen den letzten Nieder-
schligen des adriatisch -ionischen Flyschs (Burdigalien) und den jin-
geren miozinen Transgressionsbildungen aufgerichtet wurde, hat sich auf
Korfu nur noch im  Panlokratormassiv einigermassen intakt erhalten,
wihrend es sonst iiberall auf der Insel durch die jungtertiir - quartire
Bruchtektonik und iibergreifendes Neogen bis auf wenige, die jungen
Ablagerungen durchragende Gebirgsruinen und kleinere Klippen wieder
zerstort wurde.

Zu den letzteren Gebilden gehéren der aus Oberlias bis Oberkreide
zusammengesetzte Awrkulizug zwischen Gianades und Liapades(?), der
von einem Lidngsbruch durchrissen, in zwei allgemein éstlich geneigten

(') Der Liangssprung folgt dem Oberliaszug Kurkuligipfel - I.iapadesbucht als
der Unterkante der Ostscholle. Die dem Kurkuli vorgelagerte Klippe Koliviri ge-
hort noch zur herabgebrochenen Westscholle des Kurkulizuges und besteht eben-
falls aus Viglaeskalken (graue Plattenkalke mit schwarzen, schiefrig - plattigen Horn-
steinzwischenlagen und dickere, graue Kalklagen; N 45 W, 20-45 Ost).
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Schollen vorliegt, sowie der aus ionischem Dachsteinkalk bestehende
Kalkstock (') des Santi Deka (in der Gipfelmulde mit Oberlias - und Dog-
gerresten) und der Pelleka - Hiigel (obere Pantokratorkalke mit Mittel-
lias - Brachiopoden). Dazu kommen die gleichfalls zum ionischen Dach-
steinkalk (Pantokratorkalk) gehorigen Inseln Lazaretto und Vido (auf
Vido mit Uberlagerungsfragmenten von Oberlias und Dogger) nebst den
beiden, die alte und neue Festung tragenden HKalkhiigeln von Korfu -
Sladt (ionische Dachsteinkalke mit herabgebrochenen, anlagernden Schol-
len von hoherem Dogger und Viglaesschichten mit Malm - Aptychen).
Ebenso wurden am Vorsprung .Iphionus an der nérdlichen Westkiiste
von Korfu unter harten, groben Konglomeraten angetroffene Viglaes-
schichten mit Dogger - Posidonien und Malm - Aptychen, sowie dort an-
stehender Hauptdolomit vom tiberflutenden Miozinmeer verschont. Auch
aus dem Neogen des Palaeokastritza - Hiigels tritt ganz lokalisiert noch
Pantokratorkalk hervor.

Ferner sind noch eine Reihe von gleichartig entstandenen Klippen
aus karnischem Fustapidimakalk, die sich iiber den mittleren und sidli-
chen Inselteil verteilen, bei der Miozintransgression erhalten geblieben.

Unter derartigen von den neogenen Aufarbeitungsprodukten () umge-
benen Relikten des schwarzen karnischen Carditakalkes sind auf Korfu
w. a. anzufithren: der Fustapidima - Vorsprung nérdlich der Govinobucht
und die Hiigel Berdessi und Lamia im Westen der Govinobucht, fer-
ner die Vorkommen am Hang siidwestlich von Stavromenos bezw. zwi-
schen Stavromenos und Panagia Mad. di Sparmio, sowie an der Kalk-
kuppe bei Triklino (am Siidhang des Potamostales westlich Alepu) und
schliesslich im Norden von Varypatades und nordwestlich Pikulatika,
die alle in der Inselmitte gelegen sind. Dazu treten die Vorkommen

(') Stellenweise tritt mesozoischer Kalk (besonders Viglaeskalk und Hippuri-
tenkalk) in seinem urspriinglichen frischen Zustand auch noch in der von Stavros
und Benitze nach Siiden zum Mesongi ziehenden ostlichen Randkette hervor, deren
Kerngestein er bildet oder bildete. Auch das diesem Zug entgegengesetzte westli-
che Randgebirge von Garuna bis H. Mathias besteht aus den gleichen neogenen
Konglomerat - bezw. Triimmergesteinen mit ihren Begleitbildungen und nicht aus
Kreidekalken, wie PARTSCH annahm. Es ist die Fortsetzung des H. Georgiosherges
bei Myrtiotissa, der aus festen Konglomeratbinken zusammengesetzt ist.

(>) Im Hornsteinschutt der Govinogegend und auch noch anderwirts oftere
Brocken der Dogger - Posidonienhornsteine.
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stidwestlich von Chlomos (Rizokremos) und westlich von Gardiki bezw.
siidlich hiervon (Chondrakas) im siidlichen Inselteil.

Von Strinilla ab stellt der nérdliche Teil des Pantokrator- Quer-
schniltes in seiner Uranlage die besagte, nach Westen liegende, N - S orien-
tierte Falte dar, die die mesozoisch - alttertiiren Sedimente in liickenloser
Folge umfingt, d.h. vom obertriadischen Hauptdolomit als Falteninne-
rem bis hinauf zu dem als Synklinalkern eingefalteten Flysch des Flysch-
zuges Omali - Episkepsis - H. Panteleimona.

Im anschliessenden siidlichen Abschnitt des Pantokratormassivs
erfolgt vom Panagia- Hochtal ab der Umschwung zum Uberschiebungs-
bau. Hier erfolgte eine Berstung der liegenden Falte und der Falten-
kern schob sich mit dem Hauptdolomit des Stravoskiadi (Michalakades)
anf den Flyschzug Spartilla-Zygos auf. Mit einer schmalen iiberfahren-
den Dolomitrippe, die den Flysch oberflachlich in die beiden korfiotischen
Flyschbezirke von Spartilla-Zygos und Omali - Episkepsis - H. Pan-
teleimona teilt, wanderte der Hauptdolomit bis zur Kuppe H. Triada bei
Nyphaes vor.

Der an und fiir sich einfache Bau wurde jedoch durch das Ein-
greifen der jungen Briiche dermassen zerriittet, dass ich zum leichteren
Verstindnis meiner nachstehenden Ausfithrungen eine Kartenskizze des
korfiotischen Hauptgebirges beigebe. Die vergrosserte Ausgabe der Karte
in farbiger Ausfithrung kann erst spiter erfolgen.

Der im Ostfligel des nérdlichen Inselteiles durch Wellungen und
untergeordnetere Kleinfaltelungen noch sekundar bewegte Hangendschen-
kel der nach Westen iibergelegten Pantokratorfalte entsteigt den Flu-
ten des Nordkanals zundchst mit den oberjurassisch - unterkretazischen
Viglaesschichten. Die Viglaesschichten schwingen sich von hier zum
Viglaesgipfel (782 m.) hinauf und decken an dessen West-und Siidwest-
hang das Oberlias - Doggerband Karya - Palaeospita - Siniés - Kammhohe
als ihr regulires Basalglied ein.

Die Viglaesschichten sind am Rand des Nordkanals durch die Kiis-
tengliederung bis zu den oberjurassischen Aptychenschichten im Hafen
H. Stephanos und in den sich siidlich anreihenden Buchten aufgeschlos-
sen; am Vorsprung des Kaps H. Varvara folgt auf ihr hochstes End-
glied, d.h. die Orbitolinengesteine des Cenoman noch ein Rest von Hip-
puritenkalk. Auch sonst werden die abschliessenden cenomanen Orbito-
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linenbianke des Viglaessystems im Hangendschenkel auf der Ostabdachung
des Gebirges noch von grosseren oder kleineren Fragmenten der ober-
kretazischen Hippuritenkalke normal iiberlagert, so von der geschlossen
ausgebreiteten Hippuritenkalkscholle der Xerovlaka, die in ihrer oberen
Partie den Foraminiferenhorizont des Maestrichtien einschliesst und nach
Erreichung des nordlichen Meeresstrandes zwischen dem Kap H. Spiri-
dion und Kassiopi in der Apradsbucht noch ein kleineres Nummuliten-
kalkfragment tragt. Selbstverstindlich ist dazwischen auch noch das Paleo-
zan eingegliedert.

An ihrem Westrand wird die Hippuritenkalkkappe der Xerovlaka
regular durch den von der nérdlichen Fustapidimaklippe tiber Dorf H.
Ilias bis zum Viglaesgipfel und weiterhin durchstreichenden Orbitolinen-
horizont mit seinen liegenden Viglaesschichten unterteuft. Der cenomane
Orbitolinenhorizont zieht in dieser Bahn éstlich des Dorfes Lutzes durch.

Weitere Uberlagerungsfragmente und Fetzen des turonen - oberkreta-
zischen Hippuritenkalkes finden sich zwischen Kap H. Varvara und
Kassiopi und vor allem am Siidosthang des Viglaesberges. Hier voll-
zieht sich im Raum zwischen den Bootshéifen von Kulura - Nisaki - Gly-
pha und zwischen Porta uud Kirche H. Varvara ein fortwihrender Wechsel
im  Anstehen zwischen den oberen Partien der Viglaesschichten, den
cenomanen Orbitolinengesteinen und den hierauf folgenden turomen -
oberkretazischen Hippuritenkalken, hervorgerufen durch Abbriiche gegen
das Meer, durch die erwidhnten sekundiren Wellungen im Hangend-
schenkel und durch die Erosionsrisse, die ihn durchfurchen.

Der bis jetzt ziemlich regelmdssige Verlauf des Hangendschenkels
erleidet aber dann durch eine zwischen Viglaes- Xerovlaka einerseits und
dem eigentlichen Pantokratormassiv andererseits durchziehende, lingsge-
richtete Bruchzone erhebliche Stérungen.

Nach dem der Tektonik zugrunde liegenden Bauplan miisste das
auf der Westseite des Viglaes- Xerovlakazuges in den Talfurchen von
Karya - Palaeospita - Sinies und Lutzes unter den Viglaesschichten hervor-
tauchende Oberlias- Doggerband den ganzen Ostfliigel der Insel vom
stidlichen Meer bei Nisaki bis zum nérdlichen Inselrand bei Antinioti
zusammenhdngend durchstreichen. Ausserdem sollte dieses Oberlias - Dog-
gerband iberall auf den Pantokratorkalken (ionischen Dachsteinkalken)
des Hauptmassivs, d. h. auf dem Pantokratorkalkzug San Salvatore - Kako-
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plagi- H. Theodoros als der nédchst inneren Faltenschale regelrecht auf-
ruhen. Wie die Karte zeigt, liegt diese urspriingliche Auflagerung aber
fast nirgends mehr intakt vor.

Die Storungen beginnen schon im Norden etwas westlich der Fusta-
pidimaklippe, wo die Viglaesschichten ldngs einer streichenden Verwer-
fung gegen die Pantokratorkalke von Skavovigla (mittelliassische Bra-
chiopodenkalke) - H. Theodoros (Gyroporellenkalke) absclineiden. Dieser
Langsbruch fithrt in seiner stidlichen Verlingerung an der Ostseite des
H. Athanasioshiigels von Lutzes (Gyroporellenkalke) vorbei und folgt
dem Westhang des stidlichen Lutzes-Tales bis hinauf zur Kammhdhe
zwischen Viglaes und Pantokrator. Uberall grenzen hier die Viglaes-
schichten ldngs des Bruches an den Pantokratorkalk ; nur siidlich von Lut-
zes hat sich an der Sprungkluft noch eine schmale Scholle von Ober-
lias und Unterdogger erhalten (zwischen km. 47 u. 48 der Strasse Lut-
zes - Perithia).

Auf der Siidseite der Kammhohe beriihrt auch das von Sinies herauf-
ziehende Oberlias- Doggerband auf ein kurzes Stiick den Pantokrator-
kalk, doch handelt es sich dort bei einem Knotenpunkt von zusammen-
treffenden Bruchlinien nicht mehr um einen mnormalen konkordanten
Kontakt.

Von hier bis zur Siidkiiste i1st ndmlich zwischen dem Oberlias -
Doggerband Passhéhe - Sinies - Palaeospita - Karya und dem Pantokrator-
kalk des westlichen Massivrandes ein aus Viglaesschichten, Dogger und
Oberlias bestehender Zwickel eingebrochen, der seinerseits durch zwei
weitere streichende Staffelbriiche nochmals in Stufen zerlegt wird.

Dieses eingebrochene, dreiseitige Fragment des Siniestales entstand
dadurch, dass der aus dem ILutzes-Tal heranstreichende Bruch oben auf
der Kammhohe divergiert oder vielmehr von einem aus dem FEinbruch-
kessel von Perithia ausstrahlenden Sprung tiberschnitten wird.

Der aus dem Lutzes-Tal durchziehende Hauptbruch fillt jenseits
der Kammlinie in seiner stidlichen Fortsetzung jedenfalls mit dem &stli-
chen Randbruch des Pantokratorplateaus zusammen. Der den Oberlias
des Oberlias - Doggerstreifens Passhohe - Sinies - Palaeospita - Karya von
den herabgebrochenen Viglaesschichten einer nichst tieferen Bruchstaf-
fel trennende Bruch durchsetzt nach Norden die Pantokratorkalkrippe
zwischen der Kammhohe und dem Einbruchkessel von Perithia und
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folgt in diesem dem Unterrand des Oberlias-Doggerbandes San Gia-
como - Kakoplagi.

Oben auf der Kammhohe tiberschneidet diese Verwerfung, wie
gesagt, den Hauptbruch des Lutzes- Tales und des 6&stlichen Massivab-
bruches.

Die Oberkante der zwickelartigen Abbruchscholle des Sinies-Tales
grenzt an den Oberlias - Doggerstreifen Kammhohe - Sinies - Palaeos -
pita - Karya.

Gegen das Meer erfolgten in diesem keilférmigen Einsatz von Sinies
noch weitere Staffelbriiche und zwar ldngs der oberhalb, wie bei Vli-
gatzuri auftretenden und dementsprechend kiirzeren Oberlias- Dogger-
streifen, sodass Oberlias und Dogger beim Aufstieg von Glypha nach
Karya oder Palaeospita in drei abgestuften FEtagen mit ihrem jeweils
zngehorigen hangenden Viglaesschichten-Paket iibereinander wiederkehren.

Schalten wir die eben besprochene, nach der Faltung erfolgte
Bruchbildung aus, so bilden die Pantokratorkalke (ionische Dachstein-
kalke) von Nisos- H. Theodoros im Verein mit den gleichen Kalken
des Kakoplagi-San Salvatorezuges und den damit verbundenen Dach-
steinkalken des zentralen Hochplateaus wieder die normale nichst tie-
fere Faltenschale. Doch blieb auch dieses Faltenteilstiick nicht unversehrt
erhalten. Die jlingere Bruchtektonik hat auch hier ihre scharfgemeis-
selten Spuren hinterlassen, wie sie sich vor allem in dem schon genann-
ten Einbruchkessel von Perithia darbieten.

Durch diesen Kesselbruch wird der Pantokratorkalk der inneren
Faltenzone in die zwei Arme des Kakoplagi und des nérdlichen Zen-
tralplateaus zerlegt und der Faltenkern mit dem Hauptdolomit des Lasis-
zuges erdffnet.

Die den Perithia-Kessel ausfiillende, aus Viglaesschichten und
einem Oberlias - Doggerzug bestehende eingesunkene Scholle ist dabei
selbst nochmals in zwei Fragmente zerbrochen. Unter dem &stlichen
kleineren Fragment der Viglaesschichten tritt der Oberlias - Doggerstrei-
fen San Giacomo - Kakoplagi hervor, gegen den das gréssere westliche,
ebenfalls den Viglaesschichten angehérige Bruchstiick noch tiefer einge-
brochen ist. Die zwischen den beiden Schollen des Perithia - Kessels
durchlaufende Verwerfung setzt sich, wie schon betont, unter gleich-
bleibender tektonischer Konstellation der beteiligten Schichtenglieder in
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der das Oberlias - Doggerband Kammhéhe - Sinies - Palaeospita - Karya an
seiner siidwestlichen Untergrenze begleitenden Abbruchlinie fort.

Im Siiden wird das zentrale Faltenstiick von dem von einer héher
gestaffelten, schmalen Viglaeskalkscholle begleiteten Hauptrandbruch der
Insel abgeschnitten, wodurch sein Kerngestein mit dem obertriadischen
Hauptdolomit durchingig unter dem siidlichen Plateaurand entbldsst wird
und zwar vom unteren Teil der Talschlucht von Sinies bis hinauf nach
H. Taxiarchis und zum Michalakadesgipfel (Stravoskiadi).

In gleicher Weise haben Querbriiche den Zusammenhang zwischen
den Pantokratorkalken von Nisos- H. Theodoros mit jenen des Kako-
plagi unterbrochen und gleichzeitig den Hauptdolomitkern am Nordab-
bruch des Saprovuno abgeschnitten.

Diese als Vorstaffel dem noérdlichen Randbruch der Insel gleichlau-
fende transversale Abbruchzone wird durch Viglaesschichten ausgefiillt,
die selbst wieder von Spriingen durchrissen werden, in denen sich das
Hauptbruchsystem nach Norden ausweitet. Die Verwerfungen umranden
die als Horst verbliebene Pantokratorkalkzunge von H. Theodoros und
greifen mit einer tiefen, spitz auslaufenden Einbuchtung von Viglaes-
schichten zwischen die beiden Ausldufer (') des Kakoplagi bei Hypsila
(mittelliassischer Brachiopodenkalk) ein, wobei sich die Fortsetzung der
Ausspitzung weiterhin in dem das Bruchbecken von Perithia durchreis-
senden mittleren Léngssprung kundgeben diirfte.

An seinem Westrand tritt unter diesem in sich noch zerbrochenen
Fragment von Viglaesschichten das lange Oberlias-Doggerband Krinia-
Riliatika - Pithos heraus. Es wird durch den stidlichen Querbruch gegen
den Dolomit des Saprovuno abgeschnitten und lduft nach Norden unter
den jungsedimentiren Bildungen am Siidsaum der Antinioti - Lagune aus.

Wir haben auch hier wieder einen Oberlias - Doggerzug mit normal
hangenden Viglaesschichten vor uns, gegen den eine weitere westlichere
und grossere Scholle von Viglaesschichten abgesunken ist. Das Oberlias-
Doggerband Krinia - Riliatika - Pithos gehort daher nicht nur seiner
faziellen Ausstattung nach, sondern auch in seiner tektonischen Position

(1) Der ostliche dieser beiden zungenférmigen Fortsitze endet im H. Athana-
sios - Hiigel von ILutzes (Gyroporellenkalk) und der westliche im Chodraka (gleich-

falls Gyroporellenkalk).
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zum Verband eines vor FEintritt der jingeren Bruchbildung zusam-
menhingenden und den Nordostfliigel von Korfu durchstreichenden
Oberlias - Doggerzuges: Karya - Palaeospita - Sinies - Kammhohe- Perithia-
Krinia - Riliatika - Pithos. (1)

Nach Westen reihen sich an das Oberlias- Doggerband Krinia -
Riliatika - Pithos noch zwei weitere gleichartige fragmentarische Ziige
an, die durch einen kurzen Oberlias- Doggerstrich im Westen von
Portaes (am Westhang des Kriniatales) und einen etwas lingeren Ober-
lias - Doggerstreifen im Osten von Kastello markiert werden. Alles
spricht daftr, dass der erstere Streifen noch dem Hangendschenkel
angehort, der im Norden des Saprovuno entlang der dortigen Quer-
verwerfung niedergebrochen ist. Hinsichtlich des Kastello - Aufschlusses
und des durch Briiche unterbrochenen Oberlias - Doggerzuges von Lavki
(Brunnen von Lavki- Melissia - Banados) bleiben diesbeziiglich mnoch
einige Bedenken bestehen. Dieser Lavkizug, der noch die. gleiche fazielle
Entwicklung aufweist wie der zum Hangendschenkel gehorige Krinia -
Riliatika - Pithoszug, koénnte angesichts des Gebirgszusammenbruches am
Nordrand des Pantokratormassivs immerhin noch zum Hangendschenkel
gehoren, ;

Andererseits befindet man sich aber stidlich Kastello bereits im
Bereich des Iiegendschenkels der mach Westen iibergelegten Panto-
kratorfalte.

Dieser Liegendschenkel ist von Omali-Strinilla bis H. Pantelei-
mona - Zucharus einwandfrei erhalten, wenn auch die Regelmissigkeit
der umgekehrten Schichtenfolge gegen das Falteninnere zu durch
spiter hinzugetretene tektonische Komplikationen etwas aus der Ordnung
gebracht wurde.

Beim Aufstieg von der eingefalteten Flyschsynklinalen(?) Omali-
Episkepsis - H. Panteleimona nach Strinilla - Betalia oder Riva folgen

(') In den oberliassischen Posidonienschichten von Korfu finden sich, wie
auch anderwirts in ihrem adriatisch - ionischen Verbreitungsraum, sporadische Ap-
tychen, wie Cornaptychen (Cornaptychus mirabilis Fuccini u. a.) und Laevicorn-
aptychen.

(?) Obereoziner - oligozaener Flysch mit den ILepidocyclinenschichten des
Aquitanien und Miogypsinenschichten des Burdigalien. Ganz lokal tritt innerhalb
des in sich verfalteten Flyschzuges noch Nummulitenkalk heraus,
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iitber dem in das Gebirge einfallenden Flysch in konkordanter, aber
umgekehrter Reihenfolge: eozine Nummulitenkalke, Paleozinkalke,
oberkretazisch - turone Hippuritenkalke (inkl. Foraminiferenhorizont des
Maestrichtien), cenomane Orbitolinengesteine, unterkretazisch - oberjuras-
sische Viglaesschichten, Posidonienhornsteine des oberen Doggers und
schliesslich das Band des aelteren Doggers und oberliassischen Ammo-
nitico rosso, das ausgehend vom Hochtal der Panagia- Kapelle iiber
Strinilla- Betalia-Tal (unterhalb Betalia)- Perkulatika - Riva bis zur Kuppe
Zucharus zu verfolgen ist. Dieses Ammionitico rosso- Band wird kurz
vor dem Talgrund unterhalb Betalia abgeknickt. Es beginnt von neuem
wieder etwas talauswirts am Nordhang des Betalia-Tales und setzt auch
vom Pass zwischen Betalia-Tal und Riva bis zur Lokalitit Perkulatika
(oberhalb Riva) aus.

Uber den roten Gesteinen des oberliassischen Ammonitico rosso,
der bei an und fiir sich sporadischer Ammonitenfithrung neben anderen
typischen Formen der betreffenden ionischen Ammonitenwelt auch ein
Exemplar des Parowiceras sternale Buch, den Seeigel Psephechinus
renzi JEANNET und Posidonia bromni Vorrz lieferte, folgen in dieser
Zone bei der jetzt vorliegenden Lagerung geringmichtige, graue, diinn-
plattige Kalke und Kalkschiefer mit Posidonien und hieriiber Viglaes-
kalke, die ofters eine dickere Bankung aufweisen, wie u. a. an der
Kuppe von Strinilla.

~ Ebenso streicht hier auch bereits der Dogger mit dem oberen Po-
sidonienhorizont nicht mehr als zusammenhidngender Streifen durch,
sondern wurde nur noch lokal nachgewiesen.

Bis zur Héhe Strinilla - Betalia - Tal - Riva haben wir also, abge-
sehen von untergeordneteren Stérungen, den intakten Liegendschenkel
der nach Westen liegenden Pantokratorfalte vor uns.

Nérdlich der Kuppe Zucharus fehlt der Ammonitico rosso.

Bis Lavki schneidet in dieser Strecke der hier endende Pantokra-
torkalk (Gyroporellenkalk) des zentralen Hochplateaus direkt gegen
die Viglaesschichten (am Osthang des oberen Drymodi-Tales) und ab
Drymodi gegen ihren oberen cenomanen Orbitolinenhorizont (') ab.

(') Auf Korfu treten die Orbitolinen, abgesehen von ihren kalkigen Gestei-
nen, auch in locherig verwitterndem hellem Hornstein auf; auf Korfu u. a. noch
auf der Hohe des Strassenpasses zwischen Kulura und Kassiopi, auf der Halbin-

6
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Von Lavki streicht der schon erwiahnte Oberlias-Doggerstreifen Lavki
(Dorfbrunnen) - Melissia - Banados nordwirts, wobei sich auch zwischen
diesem Oberlias und dem Westabbruch des Saprovuno - Hauptdolomits
noch ein Streifen von Viglaesschichten einschaltet.

Eine solche Zwischenzone von Viglaesschichten zieht sich anstatt
des hier normalerweise zu erwartenden Pantokratorkalkes aber, wie gesagt,
auch zwischen dem Ammonitico rosso - Zug Panagia- Hochtal - Zucharus
und dem Hauptdolomit des westlichen Massivrandes durch und zwar als
augenfillige Begleiterscheinung in Fortsetzung des eingebrochenen Pana-
gia- Beckens und in tektonischer Abhdngigkeit von diesem lings ver-
laufenden Einbruch.

Mit dieser Verwicklung der Lagerungsverhiltnisse ist weiter noch
der am Siidende des lingsgerichteten Panagia- Hochtales erfolgte star-
ke westliche Vortrieb der dolomitischen Kernmassen des Massivs in
Verbindung zu bringen.

Insofern diirfte es sich bei dem Zwischenstreifen der Viglaesschich-
ten iiber dem oberliassischen Ammonitico rosso - Zug und entlang dem
Hauptdolomit des westlichen Massivrandes um eine Verschuppung han-
deln, umsomehr als das Oberliasband, wie auch der Dogger nicht mehr
regelmdssig durchziehen und entsprechend meiner obigen Angabe stel-
lenweise aussetzen.

Auch bei Betalia ist der Hauptdolomit des westlichen Massivran-
des anscheinend noch etwas mit vorgestossen; der gleiche Druckmecha-
nismus bewirkte dann auch die Vorschuppung des zwischen dem Haupt-
dolomit des westlichen Massivrandes und dem Ammonitico rosso durch-
ziehenden Zwischenstreifens der Viglaesschichten. Diese ‘Tangentialbe-
wegungen wiirden der Léngsverwerfung zwischen Hauptdolomit und
Viglaesschichten vorangegangen sein, und zwar im Zusammenspiel mit der
starken Vorprellung des Hauptdolomits am Siidende des Panagia- Beckens.

Das Panagia- Hochtal bei Strinilla ist jedenfalls tektonischen Ur-
sprungs und kein Karstpolje. In seinem Untergrund finden sich unter
den Schwemmbildungen Gips (Brunnengrabung) und in Verbindung
damit schwarze Mergelschiefer.

sel des il. Varvara-Kaps, im Xerovlaka - Viglaeszug u.s.w. Auch anderwirts wurden
im adriatisch - ionischen Faziesraum noch derartige Orbitolinengesteine angetroffen.
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Das unerwartete Auftreten eines eingebrochenen Neogenrestes in
dieser Hohe ist auffallend; man koénnte daher auf den Gedanken koni-
men, dass bei der Berstung der liegenden Falte und dem starken Vor-
schub des Hauptdolomits hier noch Basalgesteine  desselben mit heraus-
gequetscht wurden. Wir kennen den Kontakt des Hauptdolomits mit
seiner Liegendserie noch nicht, da der schwarze, das Neogen der Insel-
mitte klippenférmig durchragende, karnische Carditakalk (Fustapidi-
makalk) bisher nur isoliert angetroffen wurde. (vergl. hierzu auch Lit. 115;
Leukas 1936, S. 435 und Leukas 1938 (Lit. 123).

Zundchst sind der in der Sohle des eingebrochenen Iingsbeckens
von Panagia vorkommende Gips und seine zugehérigen Begleitgesteine
als Neogen zu betrachten und zwar umsomehr als auch der Gips der
neogenen Inselmitte mit wesensgleichen Bildungen vergesellschaftet ist.

Im Siiden des Panagia- Hochtales wird dann, wie gesagt, die Hiille
der den mnordlichen Teil des Pantokratormassivs bildenden liegenden
Falte gesprengt, indem das dolomitische Kerngestein vom Michalaka-
des, d.h. dem westlichen Massivpfeiler, zur Uberschiebung der Flysch-
zone Spartilla-Zygos vorstiess. Der iiberfahrende Hauptdolomit schlingt
sich mit einem nurmehr schmal erhaltenen Streifen zwischen den im
Flysch liegenden Dérfern Sgurades und Omali durch, um sich dann an
der Kuppe H. Triada wieder zu verbreitern. Diese vorgeschobene Dolo-
mitzunge endet an den zu den Basalgesteinen des liegenden Flyschschen-
kels gehérigen Nummulitenkalken (Lutétien) westlich der sogenannten
englischen Briicke bezw. éstlich Nyphaes (') und den z T. schon stark
angegriffenen Nummuliten - Hippuritenkalken und: Viglaesschichten zwi-
schen Nyphaes und Klimatia mit dem sich daran angliedernden Neo-

genland.
Bei Kilometerstein 28 der Strasse Klimatia-Zygos (Lokalitit Aski-

lario) ruht die Stirn der {iberschobenen Dolomitmasse mit groben Zwisch-

enbreccien auf diskordant aufgerichteten blaugrauen Flyschmergeln.
Beim Vorstoss des Hauptdolomits wurden bei der Berstungsstelle

noch angrenzende Teile des Liegendschenkels der Pantokratorfalte mit-

(') Zwischen den Nummulitenkalken des Liegendschenkels bei Lakkies Othali
(Westhang des Omali - Tales) und dem Flyschzug von Episkepsis ist noch Neo-
gen mit Gips eingebrochen.
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gezerrt, umgebogen und in den Flysch hineingeknetet. Die in den Flysch
hineinreichende schmale Nummulitenkalkzunge bei Achradonta (siidlich
Episkepsis) ist wohl ebenfalls in Zusammenhang mit diesem Vortrieb
zu bringen.

Der Liegendschenkel der zusammengepressten Flyschsynklinalen
fallt z T. schon in den Bereich des den Pantokrator- Viglaesstock ab-
schneidenden siidlichen Randbruches, der westlich von Pyrgi auch den
Inselkérper durchsetzt und den Abbruch des nordkorfiotischen Gebirges
gegen das hierzu abgesunkene neogene Hiigelland der Inselmitte bedingt.

Im Verlauf dieser Bruchzone ist der synklinale Liegendschenkel
voilkommen in zusammenhanglose ILdngsschollen zerrissen, die ausser-
dem noch durch das mit Neogen erfiillte Katapinos- Hochtal (Gips etc.)
getrennt werden.

Das unmittelbare Basalglied des Flyschs ist nur noch in dem vom
Spartilla - Pass bis Zygos durchstreichenden Nummulitenkalkzug intakt
erhalten, an den sich am Nordrand des Katapinos - Beckens noch ein Rest
von Hippuritenkalk anreiht. Daneben finden sich in dieser Hochmulde
noch anstehende Relikte von Viglaes- Hornstein und eine Scholle von
lepidocyclinenhaltigem Flysch.

Jenseits des Katapinos- Neogens streicht noch ein ziemlich zusam-
menhidngender Dachsteinkalkzug (Gyroporellenkalk des Igumeni ete.)
bis zur Strasse Sokraki-Zygos durch. Unten am Hang steht iiber H.
Markos noch Hauptdolomit an; dazwischen erscheint aber mnochmals
Hippuritenkalk. Ein anstehender Rest mit den Posidonienhornsteinen
des oberen Doggers findet sich am oberen siidlichen Gebirgshang bei
Korendi (Gemarkung Korakiana), wihrend sonst dieser Dogger und
die damit vereinten oberliassischen Gesteine in der Nachbarschaft des
Neogens (Vothynaesmulde) zu Schutt aufgearbeitet sind. Auch der Kalk
ist am Tsangri (Hippuritenkalk) und am Siidhang z T. schon stark
angegriffen und zeigt eine lécherig- zerfressene Oberfliche mit einem
feinbrecciosen Uberzug, wie die ahnlichen Kalkvorkommen im Neo-
genraum der Inselmitte.

Der obertriadische Gyroporellenkalkzug des Igumeni setzt sich
ostwirts {iber Gravolithia (Gyroporellen) zur Casa Laskari an der
Strasse Pyrgi- Spartilla fort und zieht nach Kreuzung dieser Strasse am
Stidabsturz des Pantokratormassivs iiber Agrillias (Gyroporellen) weiter,
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im Siiden begrenzt durch plattige Viglaeskalke, Hippuriten-und Paleo-
zankalke des tieferen Bruchhanges mit seinen Gehédngeschuttbreccien.

Zwischen diesem Dachsteinkalkzug und dem Flysch von Spartilla-
Panagia schiebt sich noch ein Dolomitzug ein, der am Ostrand der
Katapinos-Mulde beginnt und bergseits direkt gegen den lepidocyclinen-
haltigen Flysch von Spartilla abschneidet (mit den ILepidocyclinen-
schichten des Aquitanien und Miogypsinenschichten des Burdigalien).

Bei diesem Dolomit und dem ihn hangabwirts bhegleitenden Gy-
roporellenkalkzug handelt es sich nicht mehr um Teile der Liegendserie
des Spartilla - Flyschs, sondern um Léangsschollen, die vom Massiv
heruntergebrochen sind.

In jener Bruchzone streicht als Kluftausfiillung zwischen dem
Pantokratorkalkzug (Gyroporellenkalk) uud dem Dolomitband ein Streifen
des sogenannten «korfiotischen Marmors» durch, der sich als cipollinartig
rotbraun und grau gebinderte, dicke Kalksinterlage von Gravolithia bis
unterhalb Skuliaes und zu einer am oberen Plateaurand eingekerbten
grosseren, Tripilas genannten Runse verfolgen lasst (N N E oberhalb
Barbati).

Ostlich des Sokraki- Passes bildet der aus Hippuritenkalken und
Paleozinkalken bestehende, langgestreckte Pylides - Riicken in westlicher
Verlingerung des Hauptgebirges die trennende Zwischenrippe zwischen
den Neogengebieten des mittleren und nordwestlichen Inselteiles.

In den Hippuritenkalken des Pylides- Kammes ist auch der Fora-
miniferenhorizont des Maestrichtien enthalten, wie am ‘Tsukagipfel,
wahrend sich am Kamm zwischen Tsukagipfel und Sokraki in den
hellgrauen Kalken des Alttertidrs lokal noch kleinwiichsige Nummuliten
einstellen. Am Nordhang des Kammes streichen Viglaesschichten durch,

die aber schon grossenteils aufgearbeitet sind.

c. Epirus.

Die im korfiotischen Pantokratormassiv festgestellte Ablosung der
noch in sich geschlossenen liegenden Faltenbilding durch den Uber-
schiebungsmechanismus ist auch der Gebirgsstruktur im festlindischen
Epirus eigen, nur konnten sich hier entsprechend der ungleich gros-
seren Ldngsdimensionen mehrerer durchlanfender Faltenwiirfe und bei
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der Aneinanderreihung von Parallelschuppen rdumlich ausgedehntere
Schuppengebiete entwickeln.

Ein ganz dhnliches tektonisches Bild mit dem im Streichen erfol-
genden Ubergang des Faltenbaues zur Uberschiebung bietet in Epirus
das zusammenhidngende Gebirgsrelief des Olytzikamassivs und der Lak-
kakette.

Das ziemlich isoliert zu 18oom aufragende Hochgebirgsmassiv der
Olytzika (Tomaros der Alten) stellte urspriinglich eine gewdhnliche
antiklinale Aufwé6lbung dar, deren Ostfliigel aber dann lings eines jidhen
Steilabsturzes herabgesunken 1ist.

Das Grundgeriist der Olytzika besteht aus ionischem Dachsteinkalk
(mit Gyroporellen), der in dem halbseitigen Faltenfragment den Kern
des stehengebliebenen Westschenkels bildet.

Dieses siidwestlich geneigte Gebirgsstiick umfasst die ganze adria-
tisch - ionische Schichtenfolge von den mitteleozinen Nummulitenkalken,
die aus dem breiten, seinen Westrand flankierenden Flyschmantel gleich-
sinnig hervorstossen, bis herunter zum Pantokratorkalk des Ostab-
bruches, dessen Fuss ebenfalls von Flysch begleitet wird. Unter diesem
Flysch tritt wieder Nummulitenkalk (Lutétien) hervor, auf dem die
Ruinen von Dodona stehen.

Am Ostabbruch des noérdlichen niedrigeren Teilblockes der Oly-
tzika, der durch den Pass zwischen Alpochori und Tseritsana vom
siidlicheren Hauptstock abgel6st wird, streicht itber dem basalen Panto-
kratorkalk ein Oberlias- Doggerband durch.

Es handelt sich hierbei um die Posidonienschieferfazies des Ober-
lias und oberen Doggers, die sich auch im nordwestlichen Streichen in
der Falte des Susista- Kassidiaris-Gebirges fortzetzt.

Die Vertikalbreite des bei Alpochori noch relativ schmalen basalen
Pantokratorkalkstreifens wichst nach Siiden zu ansteigend immer mehr
an bis zur FEinsattelung der breiten Kammfldche zwischen Alpochori
und Tseritsana.

Bei nordwestlich geneigter ‘Faltenachse wolbt sich der Faltenkern
des ionischen Dachsteinkalkes von hier ab mnoch weiter heraus und er-
reicht gewaltig anschwellend den zerscharteten Gipfelkamm mit dem
Kulminationspunkt der Olytzika (Gyroporellenkalk).

Die nérdlich vom Hauptgipfel eingesenkte Kammdepression wird
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von den mit dem Pantokratorkalk von der &stlichen Gebirgsflanke
konform heraufstreichenden Oberlias - Doggergesteinen durchzogen, die
auch die Ursprungsmulde der nach Westen hinabfallenden Talschlucht
von Tseritsana erfiillen. Sie werden hier und am Westhang des Mas-
sivs von Viglaesschichten mit Malm-Aptychen (') normal eingedeckt, tiber
denen der cenomane Orbitolinenhorizont, Hippuritenkalke, Paleozinkalke
und Nummulitenkalke folgen, wobei an der Grenze gegen den Flysch
von ‘T'seritsana eine steile und z T. sogar iiberkippte Schichtenstellung
vorherrscht. Diese Uberkippung deutet bereits den Beginn des weiter
nach Siiden zu erfolgenden tektonischen Uberganges zur Lakkaschuppe an.

Die Lakkaschuppe faltet sich mit den Xerovuni regular aus der
Flyschzone des Artinostales heraus, die ihrerseits an ihrem Ostsaum von
dem Schichtenpaket des Olonos - Pindossystems iiberschoben wird.

An der ostlichen Berglehne der Xerovuni treten in Konkordanz
zundchst die Nummulitenkalke des Lutétien heraus. Auf dem Gipfelpla-
teau und am hoheren Westhang der Xerovunikette herrschen die ober-
kretazischen Hippuritenkalke, in deren Verband auch die Orbitoiden-
kalke des Maestrichtien eine dementsprechend konforme Ausdehnung
erlangen (Kampos tis Kranias, Umgebung von Pentepigadia).

Da bei Anogia jedoch nochmals Nummulitenkalke wiederkehren,
diirfte hier mit isoklinalen Uberfaltungen oder auch Abbriichen gegen
den Vyroseinschnitt zu rechnen sein.

Im tieferen Liegenden erscheinen die Viglaesschichten und die Sedi-
mentfolgen des Doggers und Oberlias, die zusammen an den beiden
Flanken des Vyrostales(?) aufgeschlossen sind und in der Gegend von
Kukulaes vereint mit ihrer Pantokratorkalkunterlage eine Synklinal-

biegung vollfithren.
Der Vyrosfluss selbst hat sich streckenweise noch in den Pantokra-

torkalksockel eingegraben.
Nach Westen ist dann der in der ILakkakette dominierende ionische
Dachsteinkalk auf die breite /Flyschzone wvon Derwitsana tberschoben.
In dem westlich der Flyschzone von Derwitsana gelegenen Raum

() Ein Verzeichnis der im adriatisch -ionischen Oberjura auftretenden Apty-
chen findet sich in einer meiner letzten Arbeiten iiber Leukas (Lit. 115).
(?) Vergl. Kartenskizzen Lit. 108, S. 299 :und Lit. 112, S. 3.
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wird die epirotische Gebirgswelt noch von zwei weiteren Flyschzonen
durchzogen, namlich von der Flyschzone von Paramythia und jener von
Margariti, die ebenfalls als streichende Langsziige mit dem orographi-
schen Streichen und der westlichen Kistenlinie etwa gleichgerichtet sind.

Ausserdem teilt sich das breite Flyschband von Derwitsana in sei-
ner siidlichen Verlingerung durch das Heraustreten des alttertidren -
mesozoischen Kalkzuges von Lelowo (Nummulitenkalk, Hippuritenkalk,
Viglaesschichten) in zwei Arme, wahrend die Flyschziige von Paramy-
thia und Margariti noch durch Schwemmlandebenen (Kampi) unterbro-
chen werden.

Die Flyschzonen stellen in orographischer Hinsicht lings verlau-
fende Depressionen dar und zugleich bilden sie auch die Faltenmulden
in tektonischer Beziehung.

Zwischen den Flyschzonen erheben sich parallel orientierte Kalk-
ketten, an deren Aufbau die normalerweise unter dem Flysch lagernden
alteren adriatisch -ionischen Sedimentglieder teilnehmen.

Die alttertidren - mesozoischen Ldngsziige bildeten zundchst nach
Westen iibergelegte Falten, wobei die Flyschziige von der dlteren Schich-
tenreihe als Synklinalzonen eingefaltet wurden. Die hangenden Ost-
schenkel der Falten sind regelmissig gebaut und umspannen mit ihrer
gewdhnlichen adriatisch-ionischen Schichtenfolge die von den Nummuli-
tenkalken des Mitteleozin bis hinunter zum obertriadischen Hauptdolo-
mit reichenden Felsarten; auch die Liegend - bezw. Mittelschenkel liegen
z.'T. noch intakt vor,

Gewdhnlich kam es aber dann bei ungleich verteilter Intensitit der
tangentialen gebirgsbildenden Kriifte noch zu einem stirkeren regiona-
len Vortrieb der den Faltenkern bildenden Innengesteine, indem sich
diese nach Zerreissung des Mittelschenkels oder Faltenscharniers in west-
licher Richtung auf den Flysch der jeweils westlicheren Flyschzone
vorbewegten.

Eine derartige Schuppenentwicklung beherrscht die Tektonik der
Kuritakette und des sie jenseits des Passes von Kakiskala nach Norden
fortsetzenden Chionistra - Gebirgsstockes.

Es handelt sich hierbei um das zwischen den Flyschzonen von Der-
witsana im Osten und von Paramythia im Westen eingegliederte alt-
tertidre - mesozoische Gebirgsstiick.
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Die Nummulitenkalke des Lutétien entsteigen in Konkordanz dem
Flysch der Derwitsanazone entlang ihrem Westrand. Die Hauptdolomite
und vorwiegenden Pantokratorkalke (z T. Gyroporellenkalke), in denen
die Kurilakette gipfelt, sind dagegen mit ihrer siidlichen und nérdlichen
Verldngerung westwirts iiber den Flysch der Paramythiazone tiberschoben.

Imi Chionistra - Gebirgsstock wird die Breite dieser Flyschzone am
Pass von Seliani (Seloma tu Seliani) stark eingeengt und zwar westseits
wegen der starken Aufbeulung der Nummulitenkalke des Tschupdn und
ostseits infolge der Aufschiebung der Pantokratorkalke des Chionistra-
sockels. Dariiber lagern im Chionistra - Liwadi Oberlias und Dogger in
Posidonienschiefer-Fazies, deren Gesteinsserie die Talschlucht von Labnitza
hinunterstreicht.

Ostlich von Labnitza folgt eine abermalige Pantokratorkalkzone, die
sich zum Chionistragipfel hinaufschwingt. Sie ist ihrerseits das Basal-
glied eines hangenden Schichtenpaketes mit Oberlias - Dogger (Posido-
nienschiefer - Fazies), den Viglaesschichten, dem Orbitolinenhorizont, Hip-
puritenkalken, Paleozinkalken und den Nummulitenkalken des Mittel-
eozin, die normal unter den Westrand der Derwitsana- Flyschzone
hinabtauchen.

Wir haben hier daher anscheinend mit einer Doppelschuppung zu
rechnen, die sich auch nach Siiden zu in den parallel orientierten Ober-
lias- Doggerziigen der Tiler von Choristiani und Glawitsa- Kuklés bemerk-
bar macht, falls keine Langsbriiche vorliegen.

Das alttertidre - mesozoische Mittelstiick zwischen den Flyschziigen
von Paramythia und Margariti weist in seinem siidlicheren Teil den
Uberschiebungsbau auf, indem der ionische Dachsteinkalk und Hauptdo-
lomit bei Margariti und siidlich hiervon iiber den Flysch von Marga-
riti westwirts tibergreifen.

Nach Norden geht jedoch auch hier der Schuppenbau infolge der
Ungleichheiten des Seitendruckes in eine nur noch nach Westen lie-
gende Falte iiber, ein Vorgang, der sich, wie wir gesehen haben, gleich-
erweise in der ILakka- Olytzikazone wiederholt. Auf die FKEinzelstérung-
en will ich hier unter Hinweis auf meine friiheren Publikationen nicht
eingehen (Lit. 62 u. 66).

Das tektonische Bild der nichst westlicheren alttertidren - mesozoi-
schen Zone, die sich am Westrand des Margariti - Flyschbandes heraus-

i
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hebt, wird durch die jungtertidre-quartire Bruchbildung stark beein-
druckt, wie dies ja auch bei der Anndherung an den ionischen Rand-
bruch leicht erkldrlich ist.

Der Kistenstrich am Westabtall der Pantokratorkalkgebirge wvon
Agyjd - Arpitsa ist ein héchst verworfenes und z T. mit Neogen durch-
setztes Gebiet. Hier tritt zwischen den beiden Doérfern auch nochmals
Flysch auf, bei dem es sich jedenfalls um ein in der ionischen Rand-
bruchzone stehengebliebenes Relikt eines weiteren westlicheren Flyschzu-
ges handelt, der auch im korfiotischen Hauptgebirge wieder auftaucht.

Ich habe hier noch auf die nach Westen tiberschlagene Falte von
Gomenitza hinzuweisen. Sie faltet den synklinalen Flyschzug von Pla-
tarid ein, in dem sich seiner Orientierung nach die Flyschzone von
Margariti fortsetzt und aus dem wieder die nichst westlichere Agyjischuppe
hervorgeht.

Durch die Briiche des Gomenitza - Kampos (Luftsattel) wird die
Gomenitzafalte auch in i1hrem Herzstiick betroffen. Wie sehr sich die
junge Bruchtektonik hier schon auswirkte, zeigt auch eine inmitten des
mesozoischen Gebirges zwischen Salitsa und Pestiani noch eingebrochene
Neogenscholle mit Gipslagern.

Als Liegendschenkel der eingefalteten Flyschsynklinalen steigt im
Stidwesten der Platariabucht und des Platariatales mit regulirer Schich-
tenfolge der Gebirgszug von Murto auf, der, wie gesagt, das nordwest-
liche Teilglied der Agyjdschuppe darstellt.

Zur naheren Kenntnisnahme der Verhiltnisse um Gomenitza sei auf
meine Kartenskizze und Beschreibung in den Verhandlungen der Natur-
forsch. Ges. in Basel, Bd. 36, S. 182, Textfig. 1 verwiesen.

Zu meiner Kartenskizze des Gomenitzabezirkes ist noch nachzutra-
gen, dass der auf der Gebirgshéhe im Osten von Gomenitza hypothetisch
eingezeichnete, zum Hangendschenkel der liegenden Falte von Gome-
nitzsa - Plataria gehérige Hippuritenkalk nach neueren Untersuchungen
ostwirts bis nach Drimitsa zuriickzuverlegen ist. Dieser Hippuritenkalk,
der, wie gewohlich, auch den Orbitoidenhorizont des Maestrichtien enthdlt
(so auch zwischen Ritzani und Varfani) gehért seinerseits zur Liegend-
serie der Nummulitenkalkzone von Ritzani (Lutétien).

Gegeniiber von Drimitsa erscheint der Streifen von oberem Viglaes-
hornstein, der der oberen Westflanke des Gomenitza - Bergriickens entlang -
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zieht, wobei sich aber oben auf dem Bergstock noch eine flache sekun-
dare Synklinalbiegung abzeichnet.

Am Stdwesthang des Gebirgszuges von Murto sind ausserdem noch
die beiden |parallelen Oberlias - Doggeretagen iiber Murto bei Dowar
und bergaufwirts hiervon nebst den Pantokratorkalken (N W Dowar)
nachzutragen. Diese Gesteinszonen ziehen aber infolge von tektonischen
Stérungen nicht mehr bis zur Meereskiiste zwischen Hieronisi und dem
Murto - Hafen hinunter. Der cenomane Orbitolinenhorizont ihrer Hang-
endserie erreicht das Meer an der Festlandkiiste siidlich von Hieronisi
(Jeronisi).

Die Oberlias - Doggerziige am Gebirgshang iiber Murto finden ihre
natiirliche siidwestliche Fortsetzung in der Oberlias - Doggerzone bei Smo-
kowina, die mit Relikten von oberliassischem Ammonitico rosso und Dog-
ger - Posidonienhornsteinen am Berghang des Litorales ostlich Parga und
im H. Joannis- Hafen wieder auslduft.

Die ILiegendserie dieser Oberlias-Doggerzone bilden die ionischen
Dachsteinkalkmassen der Berge von Agyja und Arpitza, d.h. der Agyji-
schuppe, zu der auch die Hauptdolomite der dem siidlichen Korfu gegen-
iiberliegenden Syvota - Inseln gehéren.

Zusammengefasst haben wir daher im siidlicheren Epirus vier alt-
tertidre - mesozoische Schuppen zu unterscheiden, d. h. die Lakkaschuppe,
die Kurila - Chionistraschuppe, die Margaritischuppe und die Agyjischup-
pe, nebst der untergeordneteren Zwischenkette des Bergzuges von Lelowo.
Dazwischen schlingen sich die an ihrem Ostsaum iiberschobenen Flysch-
binder von Derwitsana, Paramythia und Margariti durch, wihrend der
westlichste Flyschstreifen am ionischen Kiistenabbruch nur noch frag-
mentir angedeutet ist.

Nach Norden zu haben wir im Olytzikamassiv, sowie zwischen Kai-
tsa und Mazaraki und in der Gomenitzafalte als der o6stlichen Vorfal-
tung der Agyjdschuppe nur noch nach Westen iiberliegende oder auch
nur leichter iiberkippte, geschlossene Falten vor uns, abgesehen natiirlich
von ihrer spiteren Zerstiickelung durch die jungtertidr - quartire Bruch-
bildung.

Der Tektonik des siidlichen Epirus liegt daher ein richtiger Schup-
penbau zu Grunde, der sich nach Norden zu lokal durch teilweisen

Ubergang in geschlossene Falten abschwicht.
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Das Gebirgsstiick der Kurila - Chionistrakette wiirde sich in Alba-
nien im Zuge der Stugara- Platovunikette und ihrer Verlingerung fort-
setzen (Mali Gjer).

d. Leukas.

In der Grundanlage des Gebirgsbaues von 1LEUKAS macht sich gleich-
falls die Schuppenstruktur geltend, doch wurde hier die seinerzeitige
Gestaltung des geborstenen asymmetrischen Faltenbaues durch die ver-
schiarften Auswirkungen der jungtertidr - quartiren Bruchperiode und dem
damit in Verbindung stehenden starken Ubergeifen des Neogens beson-
ders schwer mitgenommen. 4

Trotzdem schélen sich aus dem zertriimmerten leukadischen Gebirge
zundchst zwei Schuppen heraus, ndmlich die Lainakischuppe und die
Elati - Stavrotisschuppe. ’

Die alttertidr - mesozoische Kalkfolge der Lainakischuppe hebt sich
aus dem von der Vlichébucht gegen Poros durchstreichenden Flysch-
band konkordant heraus.

Die Lainakischuppe wird von Quer-und Lingsverwerfungen durch-
rissen, unter denen, abgesehen von der gleich noch zu charakterisie-
renden Alatrozone, namentlich der lange streichende Sprung Charadia-
tika - Phterno - Panagia sto Phau- Rudabucht scharf markiert ist. Die Lai-
nakischuppe nimmt, abgesehen von der Vlichéhalbinsel und der &stli-
chen Randkette von Poros, die einem nichst 6stlicheren tektonischen
Abschnitt zufallen, den siidéstlichen Teil von Ieukas ein.

Als nachster westlicher tektonischer FEinzelverband folgt die Elati-
Stavrotisschuppe, die sich mit ihrem die 6stlichen Flanken der Elati
verkleidenden Panzer von meist plattigen Nummulitenkalken und mit
der daran anschliessenden tieferen adriatisch - ionischen Schichtenfolge zu
den héchsten Erhebungen des zentralen leukadischen Hochlandes hinauf-
schwingt. Sie reicht von der Elatigruppe und vom Siidsporn des Sta-
vrotiszuges bis zum Nordende der Insel; auf ihrer Ostabdachung wird
ihre Greschlossenheit vielfach durch eingebrochenes Neogen und neogen-
erfiillte offene und geschlossene Kesseltiler (Liwadis) unterbrochen und
ebenso ist ihre direkte tektonische Verkniipfung mit der Lainakischup-
pe durch einen Langsstreifen von Nummulitenkalk (inkl. Paleozinkalk)
und die neogene, z T. auch klastische Gesteinsbildungen mit Gipsla-
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gerstitten fithrende Ladngszone von Alatro unterbrochen (Lit. r15 u. 123)

Diese Nummulitenkalk - und Alatrozone nehmen hier den Platz ein,
der sonst, d. h. bei normalen, bruchfreien Lagerungsverhiltnissen dem in
diesem Zwischenstreifen vorauszusetzenden Flyschzug zukdme. Dieser soll-
te hier einerseits bis zum Stirnrand der aufgeschobenen Lainakischup-
pe reichen und andererseits in konkordanter Uberlagerung die Num-
mulitenkalke des Elatihanges eindecken.

Erst im nérdlichen Streichen hat sich dieses Flyschdach der Elati -
schuppe z T. noch erhalten; Fragmente davon wurden am Weg von
Nidri nach Vavkeri bezw. H. Asomatos angetroffen (Lit. 120). Bildungen
vom Typ der Alatrozone sind auch anderweitig im ionischen Neogen
verbreitet (u. a. auch auf Korfu).

Innerhalb der Elati - Stavrotisschuppe machen sich neben der Bruch-
bildung noch Anzeichen einer versteckten sekundiren Verschuppung
bemerkbar, die sich aber bei der Verschleierung der Gebirgsstruktur durch
die auch das zentrale Hochland stark erfassende junge Bruchbildung erst
nach genauer Kartierung festlegen liesse.

Die Dachsteinkalk - Dolomitmassen des Stavrotis- Meganoros Tsu-
kalades - Zuges sind in ihrem siidlichen Teil als Stirnband der Schuppe
auf die Flyschzone Chortata-H. Petros westwirts {iberschoben; weiter
im Norden brechen sie zugleich mit dem westlichen Randbruch der Insel
direkt gegen das offene ionische Meer ab.

Der Flyschzug Chortata-H. Petros bildet seinerseits die normale
Uberlagerung der eozinen Nummulitenkalke, Paleozinkalke und tiefe-
ren Hippuritenkalke des Kap Dukato - Vorsprunges und seiner in den
insularen Hauptkorper hineinwachsenden nérdlichen Fortsetzung.

Diese Kalke des leukadischen Vorgebirges stellen als ein gegen
Westen abgebrochenes Faltenfragment den nichst westlicheren tektoni-
schen Abschnitt der Insel dar, wahrend sich der Faltenwurf der Vlicho -
Halbinsel und der Poroskette im Osten an die Lainakischuppe anschliesst.

Die Pantokratorkalke (mit einem mittelliassischen Brachiopoden-
lager), der Oberlias, der Dogger und die Viglaesschichten des Skaros-
Gebirgsstockes gehéren noch zur Lainakischuppe. Der Oberlias des Ska-
ros entspricht hierbei auch entwicklungsgeschichtlich dem Oberlias bei

Panagia sto Phau (Lit. 115, 120, 123).
Der Flyschzug von Poros ist zwischen dem aufsteigenden Hang-
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endschenkel der Lainakischuppe und dem iiberfaltenden Mittelschenkel
des Poros - Kammes eingefaltet. Das mit dem Amali-Zug bei Vliché, d. h.
also mit dem Hangendschenkel der ILainakischuppe korrespondierende
Faltenstiick umfasst die Viglaesschichten der Rudabucht und ihr Hang-
endes bis hinauf zu den mitteleozdnen Nummulitenkalken bei der Kapelle
H. Nikolaos (Poros).

Im Verbande des iiberfaltenden Mittelschenkels der Porosfalte erschei-
nen die dltesten Bildungen mit den Posidoniengesteinen des Oberdog-
gers und Oberlias bei tektonisch umgekehrter ILagerung lings des
Ostfusses der Poroskette. Das Ganze wird noch von Briichen und Verrut-
schungen durchsetzt.

Zunidchst wurden also auf ILeukas 4 vollwertige tektonische Teil-

glieder ausgeschieden.

e. Westakarnanien (Xeromeros).

Das bis zu Hohen iiber 1600 m ansteigende westakarnanische Gebirgs-
land des Xeromeros ist ein isoliertes mesozoisch - alttertidres (Gebirgs-
stiick zwischen den Golfen von Arta und Patras, das im Westen vom
Meer und sonst von einem weiten niedrigen Neogengebiet umrahmt und
so inselartig begrenzt von den Gebirgen seines Hinterlandes abgeschniirt
wird. Aus dem Neogenland tauchen jenseits der Nordostgrenze des meso-
zoisch - alttertidren (rebirges noch vereinzelte dltere Klippen hervor (Ober-
lias - Doggervorkommen von Mixafendi nérdlich von Vustri und im
Stidosten von Vustri, sowie horstartige Dachsteinkalkrelikte im Becken
von Aétos). '

Das morphologische Bild des westakarnanischen Xeromeros ergibt
sich gleichfalls aus der Aufrichtung seiner (tebirgswelt durch den pri-
mdren Faltenbau und dessen sekundire Umformung durch die Eingriffe
der jiingeren Dislokationsperiode.

Hier vollzieht sich auch eine Drehung des sonst fast allgemein
NW-SO0 bis NNW - SSO verlaufendenGebirgsstreichens gegen NO - SW.

Zu der nachstehenden Besprechung () verweise ich auf meine im

() Vergl. ferner CARL RENz: Zur Geologie der akarnanischen Kiisten und
Inseln (Westgriechenland). Verhandl. der Naturforsch. Ges. in Basel 1925, Bd. 36,
S. 289 - 311, sowie Lit. No 4, 37, 41,43.
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Neuen Jahrbuch fiir Min. ete. Beil.-Bd. 32, Taf. 11 und in FEclogae
geol. Helvetiae Bd. 29, S. 428 publizierten geologischen Karten von
Akarnanien, sowie auf meine geologische Karte der Insel Kalamos in
den Denkschriften der griech. geolog. IL.andesanst. 1932, No 2, Taf 1.

Der sich im Siidosten des Xeromeros aus dem 0Ostlichen Neogenland
erhebende Gebirgszug stellt den noch erhaltenen Westschenkel einer
Falte dar, der normalerweise unter das Flyschband von Astakos - Vlizana
als hangendstes Schichtenglied einfdllt. Auf der (Gegenseite ist der 6stli-
che Faltenfliigel ldngs eines streichenden Hauptbruches abgesunken,
wobei das Falteninnere bis auf den iiblichen Kern (Pantokratorkalk und
Hauptdolomit) freigelegt wurde.

Der Bereich dieses Pantokratorkalkes (ionischen Dachsteinkalkes)
umschliesst noch die zum Teil schon verlandeten Kiisteninseln um die
Aspropotamos - Miindung ; auch sonst wird der Verband dieses siidostli-
chen Faltenfragmentes siidlich der Bucht von -Astakos durch weitere
Briiche gelockert (u. a. durch einen Léngsbruch in der Bucht von H.
Panteleimona; vergl. Lit. No 115, S. 428).

Abgesehen von diesem halbseitigen siidéstlichen Faltenstiick des
Xeromeros kénnen wir in Westakarnanien zwei Schuppen unterscheiden,
nimlich die Bumistoschuppe und die Hypsili- Koryphischuppe.

Die das Grebirgsland vom Kap Turko - Viglia bis nérdlich des Bumi-
sto aufbauende gewaltige Pantokratorkalkmasse, zu der auch zum Teil
noch der siidwestakarnanische Inselschwarm gehért, schneidet im Osten
entlang einer Verwerfung gegen den Flyschzug Astakos- Vlizana und
dann gegen das Neogenland von Katuna ab. '

Sie trigt auf ihrem Hochplateau nur noch wenig ausgedehnte Reste
der mnichst jiingeren Sedimentfolge.

Im Einbruchkessel von Zavista stehen Viglaesschichten an. Eine im
Osten von Zavista nachgewiesene Muldenausfiillung enthiit iiber dem
Pantokratorkalk mnoch Oberlias, Dogger und Viglaesschichten. In der
konkordanten Auflagerungsscholle von Kastritza hat sich noch fast die
ganze Schichtenreihe vom Oberlias bis hinauf zu den oberkretazischen
Hippuritenkalken erhalten. Im westlichen Kiistenstrich finden sich um
die Buchten von Stavrolimani und Alogomandra noch Auflagerungen
von Oberlias und Dogger (etwa halbwegs zwischen Kap Turko-Viglia
nnd dem Mytikas - Kampos).
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Nordlich von Stavrolimani wird der Fuss des Kiistengebirges von
einem Neogenstreifen verhiillt (mit Austernbanken (Agrillid) und gastro-
podenfithrenden Mergeln des Tortonien und Konglomeraten, wie er in
gleicher Weise auch das Dachsteinkalkgebirge im nordéstlichen Kala-
mos umsdumt (Konglomerate, Tortonien mit (Gastropodenfaunen und
Ostreenlagen; Lit. ‘113, 1133, 115, 128, 129).

Der nordwestliche Rand des Bumistomassivs wird von einem Flysch-
zug begleitet, der vom Alluvial - Kampos von Mytikas ausgehend zwi-
schen Bumisto und Hypsili - Koryphi durchstreicht und so den Xerome-
ros als zentrale Flyschzone in zwei (lebirgshdlften teilt.

Bei seinem weiteren Verlauf {iber Komboti- Achira- Vustri und sei-
ner Umbiegung nach NW deckt dieser Flysch die tiefere Schichtense-
rie (Nummulitenkalk, Paleozinkalk, Hippuritenkalk etc.) an der Ost-
flanke des Hypsili - Koryphi - Bergandimassivs ein, wihrend er mit sei-
nem Ostrand an das nordoéstliche Neogenland angrenzt.

Schon beim Aufstieg vom Mytikas - Kampos nach Zavista gewahrt
man, dass der Flysch unter die Pantokratorkalke des Bumistomassivs
einfillt. Dann wendet sich der Weg am Nordhang einer in den Panto-
kratorkalk eingeschnittenen Schlucht aufwirts und tritt vor H. Taxiar-
chis unvermittelt auf Viglaesschichten iiber. Nach Uberschreiten der
Viglaesserie gelangt man direkt wieder in gyroporellenhaltigen Panto-
kratorkalk. Die dazwischenliegenden Viglaesschichten, deren Streichen
stindig wechselt, sind als eingebrochene Scholle zu betrachten; infol-
gedessen fehlen hier auch die in ihrer siidlichen Verlingerung um die
Kastritzascholle noch aufgeschlossenen und regelrecht zwischengeschalteten
Bander des Oberlias und Doggers.

Am Pass zwischen Bumisto und Hypsili - Koryphi fallen die Flysch-
schichten ebenfalls unter die Bumistokalke ein;die ganze machtige Pan-
tokratorkalkmasse des Bumisto ist daher augenscheinlich auf die Flysch-
zone Mytikas — Komboti aufgeschoben.

Auf der Gegenseite hebt sich die ganze Schichtenfolge im Durch-
schnitt iiber Jschiomata und das Sella- Joch ungestért und in voller
Konkordanz aus dem Flyschstreifen heraus, beginnend mit den Num-
mulitenkalken des Lutétien am Nordwesthang des Passeinschnittes bis
hinauf zu den gyroporellenfiihrenden Pantokratorkalken des Hypsili—
Koryphigipfels. Wir haben hier also den normalen Hangendschenkel
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einer ndchst nordwestlicheren Vorfaltung mit einem noch unversehrten
Faltenstiick vor uns.

Die Pantokratorkalke des Hypsili- Koryphi- Gipfelmassivs hingen
einst, d. h. vor dem FEinsetzen der jiingeren Bruchbildung mit den sie
westwirts fortsetzenden Kalken des Agriapidaki und den damit verbun-
denen Pantokratorkalken (bezw. Hauptdolomiten) des westlichen, sich zwi-
schen Mytikas und Zaverda erhebenden Kiistengebirges zusammen.

Ebenso waren vordem die Oberlias - und Doggerziige am Siidosthang
des Hypsili - Koryphi und am Westabfall des Bergandimassivs zu zusam-
mengeschlossenen Biandern verkniipft. Das gleiche gilt hier fir die
jingeren Schichtenglieder, von denen sich die Nummuliten-und Hip-
puritenkalke entlang der sie eindeckenden Flyschzone sowieso schon ohne
Unterbrechung verfolgen lassen.

Der Rundblick war bei meiner Besteigung der drei westakarnani-
schen Hochgipfel (Bumisto, Hypsili- Koryphi, Bergandi) leider durch
unsichtiges Wetter stark behindert; es wire daher immerhin méglich,
dass sich die Oberlias - Doggerbidnder entgegen.dem auf meiner Karte
angenommenen Bruch zwischen Hypsili Koryphi und Bergandi zusammen-
hingend hindurchschldngen.

Dagegen entspricht das mit Flysch erfiillte Tal von Varnakas und
das in seiner Verlingerung gleichgerichtete Beckental ILiwadi mit sei-
nem Schwemmlandboden wohl sicher einem sich nach Norden ausspitzen-
den Grabenbruch.

Bei der Flyschausfiillung des im Norden von Mytikas aus dem
Dachsteinkalkgebirge herabkommenden Taleinschnittes diirfte gleicher-
weise eine zum Varnakasgraben parallel verlaufende breitere Bruchspalte
vorliegen, da es sich hier wohl eher um eine abermalige Abzweigung
von dem den hangenden Hypsili- Koryphischenkel eindeckenden zen-
tralen Flyschzug, als um ein néchst westliches Schuppendach handelt.

Diese eingebrochene Flyschzunge spitzt sich nordwirts zu einem
Langsbruch aus. Ein weiterer Parallelbruch streicht zwischen dem hier-
durch vom Agriapidaki getrennten mehrkuppigen Dachsteinkalkkamm und
der Vorscholle des Kiistenabbruchs durch, die gleichfalls aus Dachstein-
kalk besteht. Der Hauptdolomit tritt unter diesen méchtigen und das ganze
Gebirge zwischen dem Varnakas- Liwadigraben und dem Meer beherr-
schenden Dachsteinkalkmassen nur in beschrinkter Verbreitung hervor.

8
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Auf meiner Karte ist am Siidosthang des /igriapidakistockes nur Hip-
puriten - Nummulitenkalk eingezeichnet; dem ganzen Gebirgsbau ent-
sprechend miissen aber auch hier die Viglaesschichten und die Oberlias -
Doggerbiander nach ihrer oberflichlichen Unterbrechung durch den Varna-
kasgraben vom Stidhang des Hypsili - Koryphi heriiberstreichen.

Im ganzen genommen diirfte daher das im Hypsili - Koryphi, Ber-
gandi und Agriapidaki gipfelnde Gebirgsstiick nicht allein den Ostschenkel
einer Falte, sondern zugleich auch eine weitere westliche Schuppe bilden.

Die siidwestliche Verlingerung der zwischen Hypsili- Koryphi und
Bumisto durchziehenden zentralen Flyschzone trifft in ihrer Streichrich-
tung auf den Kanal zwischen Kalamos und Kuastos.

Dieser Kanal war urspriinglich das Bett einer spiter unter den
Meeresspiegel versunkenen synklinalen Flyschzone, wobei Kalamos den
nordwestlichen und Kastos den siidéstlichen Synklinalschenkel darstel-
len. Auf beiden Inseln fallen zunichst die eozinen Nummulitenkalke mit
ithrem Liegenden gegen den Kanal zu ein.

Unter den Nummulitenkalken lagern am Siidosthang von Kalamos
Paleozinkalke, oberkretazische Hippuritenkalke (mit dem Foraminiferen-
horizont des Maestrichtien), unterkretazisch - oberjurassische Viglaesschich-
ten, Dogger, Oberlias und die Pantokratorkalke, die die Hauptmasse
des Inselrumpfes bilden, wenn auch die ganze Schichtenfolge stark ver-
rutscht und weiter noch durch Quer-und Grabenbriiche zerspalten ist
(it wx 35 1 1e).

Auf Kastos liegt unter den Nummulitenkalken als direkter Flysch-
unterlage mit entgegengesetztem Finfallen die gleiche Schichtenserie,
jedoch unter Ausschluss des Oberlias und Doggers, da zwischen den
Viglaesschichten und den Pantokratorkalken des Siidostrandes eine mit
der Inselachse gleichgerichtete, streichende Verwerfung hindurchzieht.

Die Pantokratorkalke von Kalamos gehdren demmnach zur festlin-
dischen Gebirgsmasse des Agriapidaki und jene von Kastos zur Bumi-
stomasse.

Da Kalamos und Kastos zusammen mit dem in ihrer Mittelzone
eingefalteten Flyschsynklinalkern eine einfache Symnklinale darstellen, so
wiirde die Aufschuppung des Bumisto auch hier wieder nach Siidwe-
sten zu in eine regulire Falte iibergehen, alles natiirlich ungeachtet der
spateren Umgestaltungen durch die jiingere Bruchtektonik.
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f. Schlussbetrachtungen zur adriatisch -ionischen Zone.

Die héchsten Berghdupter der adriatisch - ionischen Zone bestehen,
soweit ich sie bestiegen habe, grosstenteils aus ionischen Dachsteinkal-
ken, wie der Bumisto und Hypsili-Koryphi in Akarananien (Xeronre-
ros), der Olytzikagipfel, der Kurilakamm (bei Paramythia) und der Chio-
nistragipfel in Epirus.

Aus gleichem Gesteinsmaterial setzen sich auch der Pantokratorgip-
fel auf Korfu (San Salvatore), sowie der Stavrotisgipfel und die Gipfel-
hohen des Meganoros und H. Ilias(!), auf Leukas zusammen, wéihrend
der Aenosgipfel auf Kephallenia bereits im Bereich der Paxozone liegt
und aus den Kreidekalken dieser westlicheren Faziesentwicklung besteht.
Die Gipfelh6hen der o6stlichen Randkette von Kephallenia (Avgos - Kok-
kini Rachi - Atros) fallen dagegen wieder dem ionischen Dachsteinkalk zu.

Der vom Meer direkt zu Héhen itber 2000 m aufstrebende Tschika-
kamm in Siidwestalbanien wird aus obertriadischem Hauptdolomit zusam-
mengesetzt, der auch den Stravoskiadi (Michalakades) und Lasis - Riicken
auf Korfu bildet.

Wir kénnen aus der voranstehenden tektonischen Darstellung erse-
hen, wie sehr die wrspriinglichen wreliefbildenden Grossfaltungen durch
die Spriinge und Finbriiche der jungtertiiir - quartiren Bruchperiode
zerstiickell und wmgestaltet worden sind, wobei auch neogene Ablagerun-
gen wieder zu betrdchtlichen Hoéhen emporgehoben wurden und grosse
Tiefenabbriiche eingetreten sind. '

Vielfach bemerkt man noch sehr frische Briiche, deren Sprunghé-
hen oberflichlich noch ganz unausgeglichen sind (wie z B. auf Kala-
mos, Meganisi, im Bereich der H. Ioannisbucht bei Parga). Sie zeigen im
Verein mit der seismischen Unruhe des Gebietes, dass diese letzten tekto-
nischen Bewegungen noch nicht zum Stillstand gekommen sind.

Die ganz jungen Bewegungern kann man in eindringlicher Form
auch an einigen auf der Westseite von Korfu gelegenen kleinen Inseln,

wie Trachia und Lagudid,. erkennen.
Die Klippe 7Trachia ist der grosseren Insel Mathraki im Westen

(!) Der H. Ilias - Sockel besteht aus dem den Dachsteinkalk unterlagernden

Hauptdolomit.
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vorgelagert. Den niedrigen Sockel der Klippe bilden blaugraue, pliozine
Mergel unterbrochen von graugelben Sandsteinzwischenlagen mit durch-
schnittlichem Nordfallen (ca 30°).

Dartiber ruht diskordant ein dicker, ebengelagerter Deckenblock
von gelbem, ziemlich grobkérnigem, rauhem, massigem Sandstein, der
jedenfalls als eine ganz jugendliche und zwar anscheinend jungquartire
Bildung zu betrachten ist. Er enthalt vereinzelte, mehr oder minder abge-
rollte Bivalven von rezentem Habitus, die auch noch ihre urspriingliche
Farbung besitzen.

Die hirtere Sandsteindecke wurde in der Brandungszone durch Auswa-
schung der darunterliegenden weichen Pliozingesteine nach Art der Pilz-
felsen unterhohlt; die ithrer Unterlage beraubten Pilzrinder sind sodann
in méchtigen Blocken und Klétzen heruntergebrochen, die ringsum als
Schutzwall die Abtragung des Inselkernes hemmen.

(leichartige Verhidltnisse herrschen auch im siidlichen Teil der gros-
seren Nachbarinsel Mathraki, auf der sonst Bildungen vorliegen, wie sie
der neogenen Inselmitte von Korfu eigen sind (siidlich der Chondrakas -
Bucht der Westseite im Neogenmergel auch Gips).

Auf dem der Korissia-Lagune im siidlichen Korfu gegeniiberlie-
genden Doppeleiland Lagudid werden die blaugrauen und gelben, san-
digen Pliozinmergel der Basis, die mit 60-70° steil nach N E fallen
(N 60 W), diskordant von einer harten, dicken, gleichfalls quartiren
Kalkplatte tberlagert, die aus feinerem konglomeratischem Kalk und zT.
aus einem Schalenzerreibsel mit noch vorhandenen Austern und Gastro-
podenresten besteht. Die im Brandungsstreifen entstandenen Auswa-
schungsgebilde der Kalkplatte erinnern in ihrem Aussehen an Fla-
denlava.

Die beiden Glieder der zweigeteilten Lagudid-Insel werden durch
eine ganz schmale und seichte Liicke von einander getrennt; die kalkige
Deckplatte neigt sicht leicht vom Ost-zum Westteil (ca 10°).

Die pliozinen Kerne der Inseln Trachia und Lagudii wurden auf-
gerichtet und gehoben, wobei wohl nicht allein die Bruchbildung, son-
dern anscheinend auch posthume Faltungen mitwirkten. Hieran schloss
sich im Quartir eine Absenkung, wihrend deren Dauer die Deckplatten
zur Ablagerung gelangten, und nach dem eine Wiedererhebung.

Finen prinzipiell gleichen Bau mit einer kalkigen Deckplatte wei-
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sen auch die siidlich von Zante gelegenen Strophaden -Inseln auf(?).

Diese Beispiele zeigen die noch bis in die jiingste geologische Epo-
che hinein andauernden tektonischen Bewegungen.

Es fragt sich nun, ob das jiingere Miozin und Pliozin hier noch
von der schon erwidhnten posthumen Faltung betroffen wurden oder ob
die vielfach  steil bis senkrecht gestellten, aber in sich meist starren
neogenen Schichtenblécke allein auf die Dislokationen der jungen Bruch-
tektonik zuriickzufithren sind.

Im ostlichen Hellas habe ich jedenfalls deutlich geprigte Faltun--
gen im Neogen beobachtet und auch NOWACK hat im Neogen von Nie-
deralbanien eine nachtertidre 'Faltung festgestellt, so dass wohl auch im
ionischen Gebiet hiermit zu rechnen ist.

Auch die eben erdrterten Verhiltnisse auf Trachia, Lagudia und
den Strophaden lassen die Annahme einer posthumen Faltenbildung, die
noch das zur Ablagerung gelangte Neogen erfasste, zugleich mit den
sonst noch vorhandenen Amnzeichen in einem giinstigen Licht erscheinen.

Gerade die so reizvollen ionischen Landschaftsbilder sind in erster
Linie auf die letzte Formengebung durch diese spiten tektonischen
Bewegungen und vor allem durch die jungtertidr - quartire Bruchtektonik
zuriickzufithren. Sie schufen die malerischen Kiistenscenerien und die
auf blauen Meeresfluten schwimmenden Inselfluren. IThr Werk sind die
tief ins gebirgige Land dringenden, oft fjorddhnlichen Golfe, die schroffen
Riffe und die weit in die See vorfithlenden Landmarken. Ein Blick
vom leukadischen Sappho-Sprung oder von der wildzerrissenen Steil-
kiiste beim korfiotischen Palaeokastritza - Kloster hinaus in die blauschim-
merden Weiten des Ionier- Meeres, die Fernsicht von Korfus Aussichts-
punkten iiber den graugriinen Silberschimmer der Oelwilder, iiber den
wie ein Bergsee hingegossenen Korfu - Kanal hiniiber zu den kulissenartig
hintereinander aufgetiirmten, schneegekrénten Hochgebirgsketten und
Berghiduptern des Festlandes gehdren zu den grossartigsten und schénsten
Eindriicken, die eine mediterrane Landschaft zu bieten vermag.

: () Nach den Untersuchungen von Josef Ponten im Centralbl. fiir Min. u.s.w.
Jahrg. 1916, S. 221.
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Ill. Die Tripolitza - Subzone.

Die westaetolische Flyschzone trennt mit ihrer noérdlichen Verldn-
gerung in Nord - Griechenland die an ihrem Westsaum reguldr daraus
hervorquellenden adriatisch - ionischen Faltenwiirfe von dem ihren Ost-
rand {iberschiebenden Schuppen - Ensemble des Olonos- Pindossystems.

Im Raum zwischen dem Golf von Arta uud dem Tsurnata- Phteri
- Abschnitt des Pindos hebt sich aus der hier breiten westaetolischen
Flyschzone als isoliert linglicher Vorstoss ein Kalkgebirge heraus, das
Gavrovogebirge, dessen Kalkfolge nach A. PHILiPPSON die faziellen
Zige der die Tripolitza-Subzone charakterisierenden zentralpeloponnesi-
schen Tripolitzakalke trigt. Weitere derartige Ubergangsglieder gegen
den Peloponnes sind u. a. besonders die kleineren Kalkaufwélbungen
der Klokowa und Varassowa am Golf von Patras.

Ich habe das Gavrovogebirge mnoch nicht besucht, nehme aber auf
Grund der Angaben von A. PHILIPPSON an, dass die mesozoisch - altter- -
tidre, adriatisch-ionische Fazies gegen dieses Gebirge und den Zentral-
peloponnes zu mit fazieller Verdnderung regional in die Fazies der
Tripolitzaserie iibergeht, die sich im Peloponnes in ungleich gewalti-
gerem Ausmass emporreckt.

Die Annahme, dass sich die adriatisch-ionische Fazies in dieser
Richtung regional in der Tripolitzafazies fortsetzt, gewinnt auch dadwrch
an ﬁberzeugungskr@ﬂ, weil die mesozoisch - alttertidiren Sedimentreihen
beider Emntwicklungsformen nach obenhin konkordant im Flysch des glei-
chen Flyschmanilels weiterlaufen, der wmilt seiner beiderteiligen Uniterlage
und in seiner gesamten Lingenausdehnung als gemeinschafiliches Dach
von den Sedimenten der ndchst inneren Kinheit des Olonos - Pindos-
systems tiberschoben oder tektonisch iiberdeckt wird.

Die Tripolitzaserie wiirde also im westlichen Mittelgriechenland
(Gavrovo, Klokowa, Varassowa) nur in fazieller Hinsicht, aber kaum
ihrem tektonischen Verhalten nach als eine den Hauptzonen gleichwer-
tige Einheit aufzufassen sein und zwar in fazieller Beziehung auch nur
beim Vergleich der dem Flysch vorangehenden Sedimentation. Erst
im Peloponnes und weiterhin im kretischen Inselbogen wendet sich die
Tripolitzaserie zugleich mit dem Auftauchen des zentralpeloponnesisch-
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kretischen Massivs auch in tektonischer Hinsicht von der adriatisch -
ionischen Serie ab und nimmt gegeniiber dieser nichst Ausseren Ein-
heit eine Sonderstellung ein. Das Entwicklungsgebiet der Tripolitzafazies
ist daher treffender nur als Subzone zu bezeichnen, in der zugleich ein
Aequivalent der KOSSMAT’ schen inmerepirotischen Subzone zu erbli-
cken wire.

Gregeniiber der adriatisch-ionischen Fazies dominiert in der 7ripo-
litza - Subzone mit den sogenannten 7ripolitzakalken die reine, nur durch
dolomitische Partien unterbrochene Kalksedimentation.

Dolomitische Gesteine erscheinen in der Obertrias und kehren auch
nochmals in der Kreide wieder.

Die Folge der vorwiegend dunkel gefiarbten Tripolitzakalke erreicht
einen gewaltigen Vertikalumfang, der allgemein den weiten stratigra-
phischen Abschnitt von der Obertrias bis zum Lutétien ausfiillt.

In ihrem gewdhnlich lichteren, unteren Teil fand ich Gyroporel-
len, die auf ein obertriadisches Alter dieser Basalpartie der Tripolitza-
kalke hinweisen; K. KTENAS gibt hieraus auch Megalodonten an.

Im Oberjura (z. B. auf Kreta oder zwischen Sudena- Strungaes im
Chelmos !) treten die fiir unteres Kimméridgien bis Séquanien sprechen-
den Cladocoropsiskalke (mit Cladocoropsis mirabilis FELIX) auf, die sie
mit der Parnass- Kionafazies gemeinsam haben; in der Mittelkreide stel-
len sich auch wieder Orbitolinen (Cenoman) ein, widhrend die Ober-
kreide durch die fiberall verbreiteten Rudisten (Hippuriten, Radioliten
etc.) ausgewiesen wird. _

Im Alttertidr bilden die schwarzen bis schwarzblauen Nummuliten-
kalke des Lutétien das obere Ende der geschlossen durchlaufenden

Kalkentwicklung.
Die Nummulitenkalke des Lutétien zeigen in der Tripolitzafazies

eine ausgezeichnete faunistische Entfaltung, wobei sich die Nummuliten
hier vielfach durch ihre ganz aussergewéhnliche Grésse auszeichnen. So
kommen z B. auf Kreta im Lutétien - Anteil der das Lassithimassiv auf-
bauenden Tripolitzakalke Riesenformen von Nummuliten vor (Nummulites
complanatus LAM. [Nummulites millecaput BOUBEE]), die einen Durch-
messer bis zu 14cm erreichen. Nummuliten - Giganten von derartigen

() Heute Aroania genannt.
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Dimensionen waren meines Wissens bis jetzt iiberhaupt noch nicht gefun-
den worden.

In diesem oberen Teil der Tripolitzakalke treten stellenweise auch
die Alveolinen admassiert in den Vordergrund und bilden dann, ebenso
wie im adriatisch -ionischen Lutétien, lokalisierte Foraminiferenkalke,
die tiberwiegend aus Alveolinen zusammengesetzt werden. Auch sonst
bleiben sich die beiderseitigen Faunen mit ihren Haupttypen im allge-
meinen gleich.

Die Nummulitenkalke des Lutétien bzw. die Oberkante der Tripo-
litzakalke werden ebenflichig oder bisweilen auch verzahnt vom Flysch
iiberlagert, der also etwa gleichzeitig mit dem adriatisch-ionischen Flysch-
beginn einsetzt. Lokal enthdlt der Flysch in letzterem Fall, d. h. da,
wo seine Sedimentation schon etwas hinunterriickt, noch foraminiferen-
fiihrende Kalkeinlagen (schwarze Nummulitenkalke des Lutétien, aber
auch noch Foraminiferenkalke des Bartonien). Im Allgemeinen fallt
aber, wie gesagt, das untere Ende des Tripolitzaflyschs mit dem Anfang
der adriatisch-ionischen Flyschsedimentation zusammen.

Es sei noch bemerkt, dass, abgesehen von dem Farbenunterschied,
auch der hellgraue Nummulitenkalk der adriatisch - ionischen Zomne
mancherorten (wie u. a. auf Othoni) dhnlich klotzige Formen annehmen
kann, wie der nummulitenfithrende Tripolitzakalk.

Unter der Tripolitzakalkserie ist das von A. PHirippsoN und K.
KTENAS fiir Palaeozoikum gehaltene und hierzu diskordant gestellte zen-
tralpeloponnesische Metamorphikum aufgeschlossen.

In Lakonien schieben sich die 7yrosschichten von KTENAS dazwi-
schen ein, die von diesem Autor als dessen oberkarbonische Grenzbil-
dung betrachtet werden.

Das Metamorphikum liegt zwischen Chelmos (Aroania) und Ziria
(Kyllene) und besonders in Lakonien bloss (siehe die Karte von A. PHi-
LIPPSON, Der Peloponnes).

Die Massen der Tripolitzakalke setzen mit die héchsten Berghdup-
ter des Peloponnes zusammen, wie den Chelmios (Gipfel A u. C; Gipfel
B=oberkretazische Kalke der Olonos-Pindosserie), die Ziria (Kyllene) und
den Taygetos.

Die Tripolitzakalke bilden mit ihrem metamorphen, das Parnon -
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Kristallin fortsetzenden Substrat das Grundgeriist der Insel Kythera !)
und erstrecken sich dann iiber den kretischen Inselbogen bis nach Rho-
dos *), wo sie von BukOowsKI als “Kalke von Lindos,, ausgeschieden wurden.

Auf Kreta setzen die Kalkmassen der Tripolitzaserie u. a. den Psi-
loriti (Ida) und das Lassithimassiv () zusammen. Sie wurden dort von
N. CREUTZBURG als Madarakalke bezeichnet. Die Tripolitzakalke beteili-
gen sich ferner auch am' Aufbau der kretischen Kophinoskette mit dem
Kophinosgipfel, d. h. der siidlichen Randkette von Mittelkreta. Die von
Creutzburg ebenfalls zu seinen Madarakalken gerechneten Kalkmassen
der Asprovuni in Westkreta reprisentieren wohl die tieferen Partien der
Tripolitza - Kalkserie.

Die tektonische Uberbauung des zentralpeloponnesisch - kretischen
Metamorphikums durch die Tripolitzaserie bespreche ich im Zusammen-
hang mit dem tektonischen Verhalten der im nédchsten Kapitel behan-
delten Olonos - Pindosserie, die ihrerseits im Peloponnes der Tripolitza-

serie deckenmissig aufruht.

IV. Die Olonos - Pindoszone.
‘a. Allgemeine Ausdehnung und Stratigraphie.

Der die Olonos - Pindoszone umfassende Gebirgsteil bildet gewisser-
massen das Riickgrat der griechischen Halbinsel.

Die mesozoischen Gesteine der Olonos - Pindoszone erstrecken sich
ausgehend von der Tringia und dem Peristeri im Norden als zusammen-
geschlossener, longitudinaler Faltenkomplex iiber den Pindos im enge-
ren Sinne, die Gebirge von Agrapha und den aetolischen Pindos bis
hinunter zum Golf von Korinth.

Jenseits des korinthischen Transversalgrabens setzen sich die Olo-
nos - Pindosgesteine mit ihren Fossilhorizonten ebenfalls noch zusammen-
hingend in den westpeloponnesischen Gebirgen fort, um iiber das Voi-
dias-und Olonosgebirge, das Bergland von Bassae und Westmessenien
in der westlichsten peloponnesischen Landzunge beim Kap Gallo auszu-

streichen,
e Ioit o1, S ~153.

(%) Lit. 100.

(%) Lit: rog. ~
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In lockerem Verband mit ihrem westpeloponnesischen Hauptarm
und z T. gleichsam verdiinnt, verbreitet sich die Olonos - Pindosserie von
hier in Form von fragmentarischen Deckenschollen itber die Tripolitza -
Subzone hinweg ostwirts bis in die Argolis und nach Hydra, wo ihre
Schichtenglieder von den Kalkmassen der Parnass- Kionaserie als nichst
ostlicherer Einheit deckenmissig tiberbaut werden.

Vom Peloponnes ab lisst sich der Zug des Olonos - Pindossystems
in gleicher tektonischer Position iiber die kretische Imselbriicke, d. h.
iiber Kythera und Kreta nach Rhodos (Rodi) verfolgen, indem er im
allgemeinen Gleichlauf mit dem 6stlichen Umbiegen der weiteren
griechischen Faltungszonen eine allmédhliche Drehung nach Osten
vollfithrt.

Von Rhodos ab, wo ich an mehreren Aufschliissen die zugehorigen,
faziell gleichbleibenden karnischen Halobienschichten und die liegen-
den mitteltriadischen Diploporenkalke festgestellt hatte, streicht die Olo-
nos - Pindosfazies in das siidliche Anatolien hinein (Lit. 1oo0).

Die mit erstaunlichem Beharrungsvermégen gleichbleibenden Cha-
raktergesteine der sich so iiberaus lang hinziehenden Olonos - Pindoszone
ahneln in vieler Hinsicht noch den Felsarten der adriatisch -ionischen
Viglaesschichten.

Die mesozoischen Olonos - Pindosschichten bestehen aus einem im
Einklang mit ihrem grésseren stratigraphischen Umfang nur noch viel
machtigeren Komplex der gleichen lithologischen Elemente mit alter-
nierenden und z T. auch gruppenweise abwechselnden, bunten, meist
plattigen Hornsteinen bezw. Radiolariten und Schiefergesteinen im Verein
mit Plattenkalken von weisslicher bis rétlicher Allgemeinfirbung, die
besonders im obersten Teil der Schichtenfolge durchgehend das Uberge-
wicht erlangen.

Die turonen-oberkretazischen Plattenkalklagen der Olonos-Pindos-
serie, zwischen die sich, wie in der Plattenkalkentwicklung der adria-
tisch - ionischen Viglaesschichten, namentlich nach unten” zu auch bunte
Hornsteinlagen einschieben, kénnen manchenorts zu massigeren Binken
anschwellen (wie z B. die Hippuritenkalke am Olonosgipfel im Westpe-
loponnes oder die Maestrichtienkalke der dem siidlichen Mittelkreta vor-
gelagerten beiden Paximadia - Inseln).

Ebenso kann ein Austausch der petrographischen Einzelglieder, wie
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in den adriatisch - ionischen Viglaesschichten, auch in horizontaler Rich-
tung erfolgen.

Im Gegensatz zu der von vulkanischen Ergiissen so gut wie unbe-
rithrten adriatisch - ionischen Zone sind in der Hornstein - Schiefergruppe
der Olomnos - Pindosschichten oftmals auch Eruptiva eingelagert (Spilite,
Keratophyre, Quarzporphyre etc.).

Drei wber den weilen geographischen Verbreitungsraum dieser meso-
zotischen Olonos- Pindosschichten ohne Unterlass und Verdnderung durch-
gehende Fossilhorizonie bestimmen das Alter der konkordant durchsedi-
mentierten mdchtigen Gesteinsfolge, ndmlich :

1. Die basalen karnischen (bis unternorischen) Halobienschichlen mit
Halobia styriaca MoJs., Halobia superba Mojs. und weiteren Halobien-
formen.

Wie iibereinandergepresste Blétter erfiillen die zahllos zusammen-
gehduften Halobien in diesem karnischen Halobienhorizont die gewohn-
lich grauen oder roten Hornsteinlagen mit ihren kalkigen Begleitschich-
ten. Die Bedingungen des Fossilisationsprozesses waren hier genau die
gleichen wie bei den adriatisch -ionischen Posidonienschichten.

In der Argolis enthilt dieser aus Hornsteinlagen mit z T. welligen
Schichtflichen und zwischengeschalteten, dickeren oder diinneren, platti-
gen, grauen bis rétlichen Kalken bestehende Komplex des Karnikums das
mittelkarnische Ammonitenlager der H. ANDREASSCHICHTEN mit Lobi-
tes ellipticus HAUER und einer sehr reichen Begleitfauna (siehe unter H.
Andreasschichten, Kapitel VI2). Die damit verbundenen oberkarnischen
Hornsteinp—latten fiithren jedoch auch hier die fiir diesen Horizont cha-
rakteristischen Halobien der Olonos-Pindosserie in ihrer typischen Entwick-
lungsform.

2. Der Orbitolinenhorizont des Cenoman mit Orbitolinen aus dem
Verwandschaftskreis der Orbitolina conica. Wie in den cenomanen Orbi-
tolinenschichten der iibrigen griechischen Fazieszonen sind auch hier,
begleitet von Globotruncana appenninica O. RENz, noch Orbitolina conoi-
dea GRAS., O. paronai PREVER und O. bulgarica TouLrAa namhaft her-
vorzuheben.

Die orbitolinen -und rudistenfithrenden, meist roten, brecciésen oder
auch grauen, dichteren Binke finden sich in der Regel unter der obe-
ren Plattenkalkserie im obersten Anteil der Schiefer - Hornsteingruppe.
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Die obere Plattenkalkfolge der Olonos - Pindosschichten durchlduft
bei der obwaltenden Konkordanz die obere Mittelkreide und die Ober-
kreide und zwar zum mindesten vom Turon, das sie umfasst, bis hinauf
zum Campanien und schliesst nach oben ab mit

3. den Orbitoidenkalken des Maoestrichtien, die konkordant vom Pin-
dosflysch eingedeckt werden, wobei sich im Grenzstrich z T. auch Uber-
giange durch Wechsellagerung einstellen.

Die wichtigsten und in der ganzen Olonos - Pindoszone durchge-
hend auftretenden Foraminiferentypen des Maestrichtien sind wie auch
iiberall im Maestrichtien der anderen griechischen Fazieszonen :

Orbitoides apiculatus SCHLUMB. (olim Orbitella),
Ovrbitoides medius ARCH. (olim Orbitella),
Lepidorbitoides socialis LEYM.,
Lepidorbitoides paronai SILV.,
Simplorbites gensacicus LEVM.,
Omphalocyclus macroporus LAM.,
Siderolites calcitrapoides LAM.,
Siderolites vidali H. Douv.,

Calcarina sp.

Arnaudiella grossouvrei H. Douv.,,
Globotruncana stuarti (LAPP.),
Globotruncana linne: (ORB.).

Vom Grossforaminiferenhorizont des Cenoman bis zu jenem des Mae-
strichtien verbreiten sich durch die obere Plattenkalkserie der Olonos -
Pindosfazies (Turon bis Maestrichtien) Mikroforaminiferenfaunen mit der
hierin wichtigsten Gattung Globotruncana, die vom Cenoman ab mit
der gleichen Artenfolge bezw. Artenablésung wie in Mittelitalien') (zen-
traler Apennin) durch diese obere Plattenkalkserie bis ins Maestrichtien
durchlduft (Pindos, Olonos - Pindosdecke des Peloponnes, Kythera, Kreta;
vergl. auch Lit. 115, S. 415 u. 436, sowie Lit. 117, S. 177). In meinen
dlteren Publikationen wurden die Globotruncanen unter dem damals
gebriuchlichen Gattungsnamen Rosalina auct. angefiihrt.

(1) Vergl. Orro RENz: Stratigraphische und mikropalaeontologische Unter-
suchung der Scaglia (Obere Kreide - Tertiir) im zentralen Apennin. Eclogae geol.
Helv. 1936, Bd. 209.
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Diese drei, hier hervorgehobenen, fossilbestindigen Leitzonen wer-
den bei jedem beliebigen Querschnitt durch die ganze lange Olonos -
Pindoszone immer wieder angetroffen.

Im Rahmen der tieferen Olonos- Pindosschichten habe ich auf
RuODOS ausserdem noch oberliassische Posidoniengesteine mit Posido-
nia bronni Vorrz aufgefunden, die auch in der adriatisch-ionischen Zone
als Leithorizont eine so wichtige Rolle spielen.

Als fundamentales Kerngestein des gefalteten Olonos- Pindossys-
tems treten lokal Dolomit') und hellgraue mitteltriadische Diploporenkalke
hervor, und zwar am Westrand der vordersten Schuppen und auf Rhodos
(Lit. 100 u. 103). )

Palaeontologisch sind in dem mit dem Danien beginnenden Pindos-
Slysch auf Grund seiner bis jetzt nur an wenigen Orten ermittelten Fo-
raminiferenfithrung Lutétien, Ludien nnd Oligozin im allgemeinen nach-
gewiesen. In der Olonos - Pindoszone setzte demnach die Flyschsedimen-
tation viel friithzeitiger ein, als in der adriatisch-ionischen Zone (Lit.
97 und 103).

Im ostitolischen Flysch beginnt der Flyschniederschlag, wie iiber-
haupt in Osthellas, sogar schon wihrend des Maestrichtien (Kalkbdnke
mit Maestrichtienforaminiferen innerhalb der Flyschgesteine), sodass also
der Flyschanfang beim Fortschreiten von Osten nach Westen sowohl
beim Zonenwechsel, als auch in allerdings starker Abschwichung noch
innerhalb der Zonen selbst allgemein héher hinaufriickt, um dann als
reine Flyschsedimentation in der Paxoszone ganz auszubleiben oder sich
nur noch andeutungsweise bemerkbar zu machen.

Analog der adriatisch - ionischen Schichtenfolge wurde auch die kon-
kordante Schichtenserie des Olonos - Pindossystems erst nach erfolgter
Ablagerung des Pindosflyschs und in parallelem Verlauf (Pindos, West-
peloponnes) mit dem adriatisch-ionischen Faltenwurf von einer alle Schich-
tenglieder gleichzeitig ergreifenden Gesamifaltung und weiteren tekto-

nischen Bewegung betroffen.
b. Der Pindoszug.

Innerhalb der Olonos - Pindoszone herrscht im (ebiet der Pin-
dosketten bis herunter zur korinthischen Meerenge, d. h. im eigentlichen

(1) Wie beispielsweise oberhalb Prostowitza im Olonosgebirge (Westpeloponnes).



70 IIPAFMATEIATI THY AKAAHMIAT A@HNQN

Pindos und im aetolischen Pindos, Schuppenbaw, wobei sich die O6stli-
chen Schuppenglieder bei vollkommener Konkordanz aus dem die meso-
zoischen Pindosfalten auf ihrer Ostseite begleitenden ostaetolischen Flysch-
land herauswilben.

Infolge von Achsenbiegungen kommt es in diesem sich 6stlich
anschmiegenden Flyschgebirge zunidchst nur zu isolierten abrupten
Vorstossen - der mesozoischen Olonos - Pindosschichten. Da und dort
handelt es sich nur um ein leichtes Hervorspitzen der durch die Ero-
sion aufgeschiirften jiingsten Olonos - Pindoskalke aus dem Flyschman-
tel, manchmal erscheinen auch schon die Firste der Faltendacher (Gulina?,
Martzaberg), zum Teil kommt es aber auch zum Herausquellen von
miéchtig anschwellenden mesozoischen Hochgebirgslinsen, wie sie sich
z. B. in der Vardussia-Megalo Chunikette und im Korax (= Strongy-
los der Karten) offenbaren.

Im mittelgriechischen Vardussiazug (Vardussa) und seinem thes-
salischen Seitenstiick dem Kotziakasgebirge werden diese Ostlichsten
Vorwélbungen, als deren tiefster leitender Exponent auch schon die kar-
nischen Halobienschichten zum Aufschluss kommen, schuppig auf den
westlicheren Flysch aufgepresst und von den iiberschobenen, massigeren
Kalkmassen der von Osten vordringenden Parnass- Kionadecke tekto-
nisch tiberlagert, wobei selbst am Ostrande des Voitsatales noch Relikte
der letzteren Decke nachgewiesen wurden (Lit. 98).

Anschliessend an diese o&stlichsten Vorstésse des Olonos- Pindos-
systems herrscht gegen Westen reguliirer Schuppenbaw mit Aufschie-
bung der mesozoischen, von der Mitteltrias bis zum Danien wihrenden
Felsarten des Olonos - Pindossystems auf die dazwischenliegenden han-
genden Flyschbinder (Pindosflysch) der jeweils nichstfolgenden westli-
cheren Parallelschuppe bis zu den westlichsten Aussenschuppen, die ihrer-
seits auf den adriatisch -ionischen Flysch des dem Westrand des Hoch-
pindos entlangziehenden und zu dieser westlicheren Zone gehérigen
Flyschvorgebirges (westaetolische Flyschzone) iiberschoben sind.

Am unteren Stirnrand dieser westlichen Aussenschuppen tritt bei
Peristerion (nérdlicher Pindos) und bei Sovolaku-H. Vasilios (aetoli-
scher Pindos) noch der schon erwdhnte diploporenhaltige Kalk der Mit-
teltrias heraus.

Um nochmalige Reproduktionen zu vermeiden, verweise ich fiir die
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nachfolgende Darstellung der lokalen Pindos-Tektonik auch auf die
Profilzeichnungen meiner Pindos- Arbeit in Eclogae geol. Helvetiae Bd.
23, S. 3or-377 (Lit. No.'103).

Im Norden gliedert sich das Pindosgebirge, abgesehen von dem
durch die Parnass- Kionadecke iiberschobenen ersten Vorstoss der Olo-
nos - Pindosserie im Kotziakasgebirge (d. h. dem éstlichen Grenzwall gegen
die thessalische Ebene) in zwei weitere, parallel orientierte Schuppen und
zwar in die Schuppe der Tringia und in die Peristeri - Kakardit-
zaschuppe, an denen ebenfalls die ganze Schichtenfolge des Olonos -
Pindossystems von der Mitteltrias bis hinanf zum Oligozinflysch teilnimmt.

Die Stirn der Peristerischuppe bildet der Askimoszug (Prosgoli-
gebirge). Die Uberschiebung der Basalzone iiber den Flysch des westli-
chen Vorlandes ist mit den karnischen Halobienschichten in dem tie-
fen Quertal von Lokanista und weiterhin im Streichen aufgeschlossen
und zwar namentlich in siidlicher Richtung. Teilweise driicken aber auch
die oberkretazischen Kalke von der Hangendserie noch stirker vor und
keilen sich in den Flysch ein (Lit. No. 103).

In der Gegend von Peristerion (Prosgoli) erscheinen in der Basal-
serie des iiberschobenen Paketes noch die schon vorerwdhnten mittel-
triadischen Diploporenkalke; hier wird der fundamentale Flysch auch
von Augitandesit durchstossen.

Die riickseitig mit der Kakarditzaschuppe verwachsene Halbdecke
der Tsumerka wanderte noch ein gutes Stiick weiter gegen Westen
vor; im Fenster von Theodoriana tritt der iiberfahrene ionische Flysch
zutage.

Die beiden nérdlichen Grosschuppen des Pindos sind durch unter-
geordnetere Verschuppungen, durch sekundire Faltungen und intensiv-
ste Verfiltelungen mnoch in sich gegliedert, wobei das Tringia - Gipfel-
plateau den Typus eines breit geformten Synklinalgipfelkammes aufweist
(Lit. 103), dessen Ostkante die hochsten Spitzen mit dem Hauptgipfel der
Tringia und dem siidlich davon gelegenen Gipfel Gional trigt.

Neben den lingsgerichteten Filtelungen kommen im tektonischen
Bild vielfach auch noch seitliche Zusammenstauchungen zum Ausdruck.

In siidlicher Richtung setzt sich die Kakarditzaschuppe im Alama-
nos - und Misunia - Gebirge fort (Lit. 103), wihrend sich die Tringia-
schuppe vielleicht zusammenhdngend iiber die Marussa und den Poly-
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menoskamm bis zur Karavaschuppe (Lit. 91) und deren Verlingerung im
Tsurnata - Gebirgsstock (Lit. 67) verfolgen ldsst, an die sich im Osten die
Karvela - Butzikakischuppe angliedert (Lit. g1).

Alle diese Schuppen weisen bei gleichbleibender Grundanlage die
gleiche Zusammensetzung auf.

Die den Kammkrénungen mit ihren Gipfelsilhouetten entsprechen-
den Firste der nordéstlich bis dstlich geneigten Schuppendicher bestehen
aus der z 'I. noch Hornsteinzwischenlagen fithrenden turonen -oberkre-
tazischen Plattenkalkserie mit ihren sie abschliessenden Foraminiferen-
kalken des Maestrichtien.

Unter dieser oberen Plattenkalkserie lagert an der Westseite der
Kimme die teilweise noch mit Plattenkalken wechselnde, michtige Schie-
fer - Hornsteingruppe mit dem cenomanen Orbitolinenhorizont in ihrer
oberen Grenzpartie und den karnischen Halobienschichten ihrer Basis.

Die Oberpartie des Gesamtkomplexes fithrt vom Orbitolinenhorizont
ab bis hinauf in die Grossforaminiferenkalke des Maestrichtien auch
Globotruncanen *).

Nach Norden senken sich die mesozoischen Olonos - Pindosschich-
ten der Tringia und Peristerischuppe infolge Axialgefilles unter den
Flysch hinab. Durch diese Achsenabbiegung wurde anscheinend die Bahn
frei fiir das starke westliche Vorgleiten der dortigen von A. PHILIPPSON
kartierten Serpentinmassen der osthellenischen Zone. Allerdings erfihrt
diese Annahme zunidchst noch dadurch eine FEinschrinkung, als sich
im Tertidrflysch Albaniens noch eine zweite jiingere ophiolithische Erup-
tionsphase geltend macht. Der die Pindosfalten auf ihrer Ostseite ein-
deckende ostaetolische Flysch enthilt gelegentlich ebenfalls ophiolithi-
sche Eruptiva (wie bei Surutsi).

Moéglicherweise fallen aber das Metsovitikos - Potamostal und das
sich im Salamvriaslauf verlingernde Kastaniotikos - Potamostal auch mit
Briichen zusammen.

Die weiteren durch die Pindosketten gelegten siidlicheren Quer-

(") U. a. stellen sich z B. am Psilorachi - Gipfel der Tsurnata - Gruppe neben
den feinbreccitsen, grauen Kalken mit den Grossforaminiferen des Maestrichtien
auch dichte, graue, diinngeschichtete Kalke mit Globotruncama linnei (OrB). und
Globotruncana stuarti (Laprp.) ein. Diese beiden Kleintypen erscheinen aber auch
in den gewohnlichen Foraminiferenkalken des Maestrichtien.
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schnitte lassen dann von NW nach SE eine Zunahme der Schuppenbil-
dung durch Empordringen neuer Zwischenschuppen erkennen. So stosst
auch bereits zwischen der Tringia-und der Peristerischuppe der First
einer ersten derartigen Zwichenschuppe bei Veltsista aus dem Flysch
der Dokimi hervor, um siidwérts zur Schuppe des Avgos anzuwachsen.

Im aetolischen Pindos sind die noch vermehrten, einzelnen, gleich-
gerichteten Schuppen dachziegelartig iibereinander aufgeschuppt und zwar
derart, dass sie teils in ihrer Gesamtheit bis hinunter zu den karnischen
Halobienschichten, teils aber auch unter Zuriickbleiben der Kernmassen
mit schon héheren Schichtengliedern iiber den hangenden Flysch-
streifen der jeweils westlich vorhergehenden Parallelschuppe iiberscho-
ben oder aufgestaut werden.

So bestehen das Kaliakudamassiv und der Gebirgsstock der Che-
lidona lokaltektonisch schon aus JE ZWEI SCHUPPEN, an deren jeder
die ganze mesozoische Olonos - Pindosserie von den karnischen Halo-
bienschichten bis hinauf zum Maestrichtien und zum Pindosflysch betei-
ligt ist.

Betrachten wir als Beispiel des allgemeinen Schuppenbildes die tekto-
nische Zerlegung dieser beiden Doppelschuppen in ihre Einzelglieder.

Der Glebirgsstock der Kaliakuda wird durch das Vathy - Diaselo
tief eingesattelt.

Im Osten dieses Sattels erhebt sich die rundliche Kaloisima, in
deren ostlich geneigten Gipfelkalken sich bereits Orbitolinen bemerkbar
machen. Bei konkordanter Lagerung folgen darunter am Westhang die-
ses Berges bis zum Vathy - Diaselo die Gesteine des meist roten Schie-
fer - Hornsteinkomplexes, die in ihrer oberen Grenzzone die breccids -
texturierten, kalkigen FEinlagerungen des Cenoman mit Orbitolinen
und Hippuritenfragmenten enthalten. Nach einer intermittierenden Plat-
tenkalkserie bilden die karnmischen Halobienschichten das Basalglied die-
ser vorwiegend schiefrig - kieseligen Schichtenreihe der Kaloisima.

Die Halobienschichten stehen u. a. nérdlich unter dem Pass Vathy-
Diaselo und auf der Ostseite der von ihm nach Norden hinabziehen-
den Vathya-Langada an.

Die Vathya-Langada und das Vathy-Diaselo fallen mit einem
den Gebirgskamm hier durchquerenden schmalen Flyschzug zusammen,

auf den die Schuppe der Kaloisima aufgeschoben ist.
10
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Im Westen des Vathy - Diaselo bezw. der Vathya-Langada heben
sich die oberen kretazischen Kalke in steiler Aufrichtung aus dem Flysch
heraus, um mit einem fast geschlossenen Aufschwung den Hoch-
kamm der zweigipfeligen Kaliakuda zu gewinnen. Die plattigen Kalke
der jiingeren Kreide sind zu steilen, z T. leicht westwirts {ibergeneigten
Isoklinalfalten zusammengepresst. Die beiden Kulminationspunkte der
Kaliakuda sind Scheitel solcher Falten, d. h. dieser untergeordneteren
tektonischen Elemente (Streichen N -S; Fallen steil West und Ost).

In der Satteleinbiegung zwischen dem Hauptgipfel der Kaliakuda
(2104 m) und dem westlicheren, vielleicht 100 m niedrigeren Vorgipfel
Voidolakka stehen beiderseits die Orbitoidenkalke des Maestrichtien in
ausgezeichneter Entwicklung an (gleichfalls mit Schalentrimmern von
Hippuriten etc). An diesem Sattel betten sich zwischen den aus den
Maestrichtienkalken bestehenden Scheiteln der Sekundarfalten noch Reste
von entsprechend eingreifenden Flyschsynklinalkernen ein.

Im Vorgipfel Voidolakka kommen dann mit einer Aufbiegung wie-
der die tieferen Partien der oberen Kreidekalke hervor und unter ihnen
die ganze altere Schichtenfolge am Westabfall der Kaliakuda. Die basa-
len karnischen Halobienschichten wurden auch hier ermittelt, wie 6stlich
oberhalb Megalochorion.

Diese zweite westliche und eigentliche Kaliakudaschuppe ist auf den
Flysch des Karpenisi- Potamostales iiberschoben.

Bei Mikrochorion taucht aus diesem Flyschzug die erste, d. h. 6stli-
che Chelidonaschuppe heraus und zwar zundchst wieder mit den obe-
ren plattigen Kreidekalken und den sie abschliessenden Orbitoidenkal-
ken des Maestrichtien als unmittelbarer Flyschunterlage. Diese Kalkserie
baut die Gipfelpartie 6stlich des Krypholangado auf. Darunter liegen
lings der breitgespannten und nicht besonders eingetieften Einsattelung
Krypholangado die Felsarten der meist roten Schiefer - Hornsteingruppe
mit Finschluss der ihrer Oberregion zugehérigen Orbitolinengesteine.

Beim Wiederaufstieg des Kammes zum mittleren Chelidonagipfel
(Mesi Chelidona) treten als Baumaterial dieser Kuppe tiefere hornstein-
reiche Plattenkalke hervor, als deren Basalglied sich bei durchweg
ostlichem Schichtenfall am Diaselo kato Chelidona auch wieder die kar-
nischen Halobienschichten einfinden. Der gleiche Zug der karnischen
Halobienschichten wird auch vom direkten Saumpfad Mikrochorion -
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Pass Tsutsi tiberquert. Die Obertrias ist mit ihrem Hangendpaket auf
Flysch aufgeschoben. :

Am Westrand dieses letzteren Flyschstreifens streben die konkor-
dant darunter liegenden Orbitoidenkalke des Maestrichtien in Verbin-
dung mit den oberen, noch das Turon einschliessenden kretazischen
Plattenkalken zu dem an der Siidseite des Tsutsipasses aufragenden nord-
westlichen Gipfelgrat der Chelidona empor.

Unter den grauen Gipfelkalken dieser mnordwestlichen Hochwarte
der Chelidona, die die oben angefithrte Orbitoidenfauna des Maestrich-
tien fihren, lagern am Westabsturz bei einem durchschnittlichen Strei-
chen von N 10 E (mittleres [45°] und steileres Ostfallen) in konkor-
danter Reihenfolge zundchst noch graue und tiefer auch hellrote Platten-
kalke mit Hornsteinfithrung und daun die oben meist roten und tie-
fer auch graugelben Gesteine der Schiefer- Hornsteingruppe.

Der schiefrig - kieselige Komplex schliesst in sciner oberen Grenz-
region gegen den oberen Plattenkalkverband hoch oben am Steilhang
wieder die dunkelroten, brecciés -texturierten, kalkigen Orbitolinenge-
steine des Cenoman ein, die infolge ihrer grésseren Hirte mauerartig
hervorstehen (Vergl. photographische Ansicht Lit. No. 97, Texttaf. Fig. 1).

Die ausgezeichnet iiberlieferten Individuen dieses cemomanen Orbi-
tolinenlagers, dessen Fauna bereits oben charakterisiert wurde, liegen
hier ebenfalls mit grésseren Hippuritenfragmenten zusammen.

Der Orbitolinenhorizont streicht {iber den T'sutsi-Sattel hinweg nach
Norden weiter;unter ihm liegt gegen den S-N gerichteten Unterlauf
des den Chelidonastock umfangenden Karpenisi - Potamos ') zu die Haupt-
masse der Schiefer - Hornsteingruppe bis hinab zu den karnischen Halo-
bienschichten.

In der Pandtolikonkelte (Kutupa-Kyravienna [= Arabokephala der
Karten!]) verschirft sich die Tendenz zur Verschuppung noch weiter,
wobei die Binder der karnischen Halobienschichten auch mehrfach iiber
und hintereinander beobachtet ‘wurden. Das Nihere siehe Lit. No. 97.

Die an die siidlich Prussos gelegene Vorschuppe der Xerovuni ange-
reihte Ostlichere Chalikischuppe erhebt sich im Triantaphylliagipfel
mit der oberen Plattenkalkserie der Kreide (Turon bis Campanien) und

() Vor dessen Einmiindung in den Megdovas.
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den sie abschliessenden Orbitoidenkalken des Maestrichtien nochmals zu
1823 m. Auf den die Maestrichtienkalke eindeckenden Flyschhang ihrer
Ostseite schuppt sich der Berg von Kirtovo auf mit seiner aus den
oberkretazischen Kalken bestehenden Gipfelhaube und der liegenden
Schiefer - Hornsteingruppe.

Am Westabfall des Chalikikammes treten unter den mit rund 50°
ostlich geneigten turonen - oberkretazischen Plattenkalken der Gipfelpar-
tie mit gleichsinnigem Finfallen die tieferen, roten Schiefer und Horn-
steine hervor, die wieder die unterhalb der Plattenkalkgrenze entlang-
laufende Zone der roten, breccids - kalkigen Orbitolinengesteine des Ceno-
man enthalten. Diese Schiefer - Hornsteingruppe ist auf den den Sattel
Chalikodiaselo durchstreichenden, N -S orientierten Flyschstreifen zwi-
schen dem Chaliki-und Xerovunikamm aufgeschoben, der seinerseits den
Maestrichtienkalk des langen Xerovuniriickens konkordant eindeckt.

In der iiblichen Liegendserie des oberen. Plattenkalkkomplexes der
Xerovuni wurden der Lagerzug mit den cenomanen Orbitélinen in der
Schiucht stidlich des Klosters Prussos und der ‘ basale karnische Halo-
bienhorizont beim ersten Satteliibergang des Weges Prussos- H. Para-
skevi nachgewiesen.

Ostlich vom Phidaris - Durchbruch (zwischen Koniska und H. Dimi-
trios) durch die gefiltelten oberen Plattenkalke (Turon bis Maestrichtien)
erhebt sich dann wieder der zweigipfelige Gebirgsstock ARDINI- TSE-
KURI (Dyo Rachules) mit einer Doppelschuppe (Lit. 97).

In der Streichregion des Tsekuri erheben sich noch einige weitere
Vorstésse der dlteren Pindosgesteine, wie die Papadia, der Berg von Klipa
bzw. Kokkina!) oder die Aufwélbung bei Ziklista mit ihren karnischen
Halobienhornsteinen als Kernhorizont; sonst herrscht Flysch, der auch das
Gipfelplateau des Trikovon einnimmt. Ostlich davon kommt es noch
zum Heraustritt der alteren Olonos - Pindosgesteine in der Aufschuppung
der Savitza (1774m= Vlachovuno der Karten). :

Aber dann machen sich an der ‘Ostseite des Voitsatales zwischen
Surutsi und Kriatsi, am Quell Pori bereits die dem ostaetolischen Pin-
dosflysch tektonisch auflagernden westlichen Vorposten der Parnass - Kio-

(') Unter den oberkretazischen Gipfelkalken der Kokkina ist gleichfalls die rote
Schiefer - Hornsteingruppe mit dem Orbitolinenhorizont aufgeschlossen.
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nadecke bemerkbar und zwar in Form von Kalkbreccien mit z I’ méich-
tige Blécke bildenden lichtgrauen Kalken, die grosse Hippuritenfrag-
mente, Nerineen, Korallen und Orbitolinen fiihren.

Diese sich schon auf den ersten Blick als orts=fremd ausgebenden
tektonischen Auflagerungsreste sind unverkennbare Fazieselemente der
Parnass - Kionaserie, die im Vardussia- Megalo Chunizug die aus dem
Pindosflysch ~ herausgewdlbten fundamentalen Olonos — Pindoschichten
deckenmissig tiberschieben (Lit. 98).

Auch vorher kommt es schon zwischen dem Artotina-T'al und dem
Quelltal des Phidaris (Musonitza - Hochtal) zu einer gewaltigen, langge-
streckten Aufbeulungslinse der Olonos- Pindosserie mit dem Korax
(=Strongylos der Karten), die mit ihren oberkretazischen Plattenkalken
(Turon bis Campanien) bis zu einer Hohe von 2352 m. anschwillt.

Dank der hier skizzierten Schuppung und der innerhalb der Ein-
zelschuppen noch stattgefundenen grandiosen Zusammenpressung zu meist
westlich tibergeneigten Isoklinalfalten bei maeanderartigen Sekundirfil-
telungen und auch seitlichen Zusammenstauchungen bauten sich infolge
stindiger Wiederholung mit ein und demselben Schichtenmaterial der
Olonos - Pindosfazies jene gewaltigen Hochgebirgsstocke und Bergkimme
der nord - und mittelgriechischen Pindosketten auf.

Beim Uberschauen dieser Schuppenstruktur von einer der aus-
sichtsreichen westaetolischen Bergzinnen gewinnt man den Eindruck eines
in der Bewegung erstarrten Meeres mit von Osten heranbrandenden, sich
itberstiirzenden Wogenkammen.

Das auf den adriatisch - ionischen Flysch des westlichen Vorlandes
iiberschobene Pindossystem 16st sich demmnach in Nord-und Mittelgrie-
chenland im einzelnen in Schuppen auf.

Der Verlauf des westlichen Uberschiebungsrandes der Olonos - Pin-
dosserie iiber die iiberschobene westaetolische Flyschzone wird ebenfalls
durch axiale Hebungen und Senkungen der Vorlandfaltung beeinflusst,
die gleicherweise schon am Ostrand in Erscheinung trat und die sich
auch im Inneren des Schuppenkomplexes geltend machen diirfte.

Anscheinend folgt auch der Phidaris bei seinem Durchbruch durch
die Pindosketten einer derartigen axialen Depression. Sein ‘querverlau-
fendes Bett ist zwischen Koniska (Pulinos) und H. Dimitrios, sowie ein
weiteres Stiick lang oberhalb H. Dimitrios in die turonen - oberkretazischen



78 ITPATMATEIAI THY AKAAHMIAY AGHNQN

Plattenkalke eingerissen, die in eine Umnzahl meist westlich iiberkippter
Isoklinalfalten zusammengelegt sind, unter denen nur stellenweise noch
das Scharnier der roten cenomanen Orbitolinenschichten angeschnit-
ten wird (Lit. 97).

Einzelheiten iiber die weitere Schuppenbildung sind ans meinen dies-
beziiglichen Arbeiten zu ersehen (Lit. 35, 67, 68, 88, 91, 97, 98, 103,
13550598,

Im westlichen Frontalabschnitt des Schuppensystems fillt nun der
Uberschiebungsrand nicht mit dem ohne Unterbrechung einheitlich durch-
laufenden Stirnband ein und desselben Schuppengliedes zusammen,
sondern er springt von Nord nach Siid in mehrfacher Staffelung zuriick-
weichend auf den Vorderrand der jeweils nach riickwirts folgenden
nichst ostlichen Schuppe iiber. ;

Im Norden bildet zunidchst die Peristeri - Kakarditzaschuppe mit dem
damit verbundenen, weiter vorgetriebenen Lappen der Tsumerka und die
angeschlossene Alamanos - Misuntaschuppe den Stirnrand.

Siidlich der Korakubriicke (iiber den Aspropotamos) wird die Haupt-
front vom Ausstrich der nidchst o6stlicheren Schuppe als zweiter Staf-
fel aufgenommen, die noch den Phterizug umfasst. Das Stirnband die-
ser Schuppe ldsst sich nach Norden tiber den westlichen Ausstrich des
noch in sich verschuppten Tsurnata - Gebirgsstockes und éstlich von Vran-
giani (Katuna)-Arachowitza (Marathos) vorbei in der Richtung auf das
Kornesi - Tal (Mooy6gpurtov)verfolgen, an dessen Osthang entlang es in die-
sem oberen Talabschnitt mit seinen basalen Halobienschichten unter -
und oberhalb Dorf Kornesi noch gesichtet wurde (Lit. ro3).

Dieser ostliche Talhang des Kornesi-Tales fdllt hier mit dem Stirn-
band der im Osten an die Alamanosschuppe angereihten Schuppe
zusaminen.

Siidlich von dem aus den turonen -oberkretazischen Kalken be-
stehenden Hochkamm des Phteri (Lit. 103) weicht die Schuppenfront
noch hinter die den Phterikamm orographisch fortsetzende Kammlinie
bis nach Kephalovrysis zuriick, wo erst wieder die karnischen Halobien-
schichten mit ihrem Hangenden iiber den Flysch tektonisch iibergrei-
fen (Lit. 67). Der stark erniedrigte Kamm selbst besteht hier ganz aus
dem iiberschobenen westaetolischen Flysch, unter dem bei Koniavi (Li-
merion) und siidlich hiervon stellenweise graue Hippuriten-und Num-
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mulitenkalke von adriatisch -ionischem Habitus zum Vorschein kommen.
In Beziehung zu den Kalken des Gavrovo wirkt dieses Vorkommen
einigermassen befremdlich.

Vom Phteri ab geht der frontale Schuppenrand am Osthang des
Agraphiotikos - Potamostales auf die Aussengrenze der Doppelschuppe
von Kerasovon iiber (Viliquelle und Krendi westlich Kerasovon; Lit. 103).

Nach einer zwischengeschalteten Aufschuppung bei Livadi Vinia-
nis bildet dann in diesem Breitenstrich die sekundédr in sich verfaltete
und breit hingestreckte VELUCHISCHUPPE das &stlichste Teilglied (Lit.
97 U. LA )

Im Siidabbruch des Veluchi- Stockes diirfte sich das Bruchsystem
des Spercheiosgrabens fortsetzen;es korrespondiert anscheinend mit den
Querbriichen des ambrakischen Meerbusens.

Die nérdliche Verlingerung der dann das vorderste Stirnband bil-
denden siidaetolischen Panaetolikonkette (Kutupa - Kyravienna) zieht sich
bereits an den Megdovas zuriick. Hier macht sich auch in der Schup-
penstirn, wie bereits erwihnt, eine starke sekundire Verschuppung be-
merkbar, indem die karmischen Halobienschichten mit ihrem Hangen-
den mehrfach {ibereinander erscheinen. Dort tritt auch bei Sovolaku -
H. Vlasios an der Basis des iiberschiebenden Olonos - Pindossystems noch
mitteltriadischer Diploporenkalk heraus, wie er in gleicher Position auch
schon im Norden an der Westfront der Peristerischuppe in der Umge-

bung von Peristerion beobachtet wurde.
Die Ostgrenze der zutage tretenden mesozoischen Olonos - Pindos-

serie wird am Nordrand des korinthischen Golfs etwa durch die TRISO-
NIA - INSEIL, mit ithren den Maestrichtien - Horizont enthaltenden turonen-
oberkretazischen Kalken und Teilen der roten Schiefer - Hornsteingruppe

markiert.

C. Peloponnes.

Jenseits des korinthischen Quergrabens setzt sich das Schichtensys-
tem der aetolischen Pindosketten @m westpeloponnesischen Voidias-
und Olonosgebirge (Erymanthos) fort.

Beispielsweise bildet im OLONOSGEBIRGE der Olonoskamm mit dem
aus den oberkretazischen Kalken (Hippuritenkalk) bestehenden Hauptgip-
fel die vorderste Schuppe. Am Westabfall des langen Olonoskammes
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tritt darunter die tiefere Schichtenserie des Olonos - Pindossystems bis
hinuntér zu den karnischen Halobienschichten hervor, die mit ihrem
Hangenden auf den Flysch des Vorlandes iiberschoben sind. In dieser
Zone habe ich die karnischen Halobienschichten im Jahre 1904 zum
ersten Mal in Griechenland nachgewiesen und zwar oberhalb Prosto-
witza (Lit. No 2).

Auf den Foraminiferenhorizont des Maestrichtien '), an der Ostflanke
des Olonosgipfels und Olonoskammes folgt der Flysch des zwischen dem
Olohosgipfel (2242m) und dem Gipfel Muggila (2150 m) eingesenkten
Apanokampos, der seinerseits am Westfuss der Muggila von den basa-
len karnischen Halobienschichten mit ihrem Hangendpaket iiberschoben
wird, wodurch sich eine zweite Gstlichere Schuppe abzeichnet. Die Kal-
liphoni (1998 m) bilden eines der ostlicheren Glieder.

Im Peloponnes durchstreicht die Olonos-Pindosfazies vom Voidias -
Olonos ab aber' nicht allein die WESTPELOPONNESISCNEN GEBIRGE {iber
die Berge von Bassae und das westmessenische Gebirge mit der Ithome
bis hinunter zum Kap Gallo, sondern sie breitet sich auch iiber den
ZENTRALPELOPONNES aus und erscheint mit weit nach Osten ansholen-
dem Bogen noch in der ArRGOLIS und auf der ARGOLISCHEN KUSTENIN-
sEL, HyDpRrA. Hier wird sie in Form eines mit den analogen karnischen
Halobienschichten gleicherweise in Verbindung stehenden Plattenkalk -
Hornstein - Schiefer - Tuffitkomplexes (mit Quarzkeratophyren bezw. deren
Tuffen) von den Kalkmassen der Parnass - Kionaserie deckenmaissig iiber-
lagert (Lit'r14 w*Lit"1271):

Westlich der Argolis sitzen die Sedimente der Olonos - Pindosserie
als schwimmende Schollen von wechselndem Umfang dem Flyschdach
der Tripolitzaserie auf, sodass diese Liegendserie infolge der morpholo-
gischen Gestaltung des zentralpeloponnesischen Gebirges vielfach fen-
sterartig zwischen den hier, wie gesagt, gleichsam in einer gewissen Ver-
diinnung noch vorhandenen Deckenfragmenten der Olonos - Pindosschich -
ten hindurchblickt. Die Tripolitzafazies dieses nichst tieferen Stockwerkes
umrahmt ihrerseits wieder an ihren Offnungen gegen den Untergrund

() Wie stets in den mit fazieller Konstanz durchlaufenden Leithorizonten
der Olonos - Pindoszone mit Schalenfragmenten von Rudisten (Hippuriten, Radio-
liten u.s.w.).
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noch eine zweite fundamentale Fensterserie mit dem Metamorphikum des
zentralpeloponnesisch - kretischen Massivs.

Erst in der westlichen Stirnregion, d. h. im Olonos - Gebirge und
seinen beiderseitigen Verlingerungen sind, wie beschrieben, die hier mehr
admassierten und in sich geschuppten vorderen Schichtenglieder der
Olonos - Pindosfazies geschlossen auf den Flysch des westlichen Vorlan-
des aufgeschoben und gewihren hier in ihrem mauerartigen Ausstrich
denselben tektonischen Anblick wie am frontalen Uberschiebungsrand
des nordlich anschliessenden Pindoszuges.

Es sieht hier zunichst ganz so aus, als ob sich die aetolischen
Schuppen nur dusserlich unterbrochen durch den jungen korinthischen
Graben mit gleichbleibender Tektonik im Westpeloponnes fortsetzen
wiirden, wobei die skizzierten westpeloponnesischen Schuppenglieder hier
vorn den adriatisch -ionischen Flysch iiberschieben und weiter riickwirts
dem Tripolitzaflysch tektonisch auflagern; beide gleichalterigen Flysch-
formationen gehen aber, wie gesagt, sich regional gegenseitig fortsetzend
als Gemeinschaftsdach der adriatisch - ionischen und Tripolitzafazies inein-
ander iiber.

Zur Frgriindung dieser vordringlich ins Auge fallenden Konfigu-
ration sind noch weitere Untersuchungen, so vor allem auch im Chel-
mosgebiet (Aroania) mit dem ersten Hervortreten des zentralpeloponne-
sischen Kristallins im Gange. Kommt es hier zu einer eventuellen Gabe-
lung innerhalb des Olonos- Pindossystems oder ist im aetolischen Pin-
dos oder iitber - haupt im Pindos das Schuppen - Ensemble zusammen mit
dem ostaetolischen Flysch als Ganzes und als richtig - gehende Decke
wie im Peloponnes schon stirker verschoben ?

Zunidchst ldsst sich nur so viel sagen, dass siidlich des korinthi-
schen Grabens im Peloponnes mit dem allgemein gegen Osten drehen-
den Umbiegen der griechischen Faltenzonen eine ausgesprochene Decken-
tektonik Platz greift, die etwa im Verlauf des korinthischen Golfes mit
dem weit nach Osten, d. h. bis an die Ostseite des Peloponnes ausho-
lenden Zuriickweichen des Innenendes des Olonos - Pindos - Zonenbogens
zusammenfallt.

Die Gesteinsserie der Olonos - Pindosfazies ging im Zentralpelopon-
nes von Osten bezw. Nordosten her {iber das Flyschdach der die adria-
tisch - ionische Fazies hier in einem ndchst inneren zonaren Streifen regio-

II
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nal ablosenden Tripolitzaserie hinweg und breitete sich als Decke iiber
dieses untere Stockwerk.

Die Wurzelregion dieser peloponnesischen Decke der Olonos - Pin-
dosserie miisste in der Breite von Hydra bei oder im Riicken dieser
Insel bezw. an der argolischen Seite des Saronischen Meerbusens, sowie
weiter siidlich im aegaeischen Meer, d. h. allgemein auf der Ostseite des
Peloponnes bezw. im inneren korinthischen Golf anzunehmen sein.

Diese im Streichen der Olonos - Pindoszone eintretende tektonische
Funktionsinderung, die sich wohl schon durch die starke Zunahme der
Verschuppung im aetolischen Pindos ankiindigt, hing wohl mit der Auf-
beulung der die adriatisch -ionische Fazies fortsetzenden Tripolitzafazies
oder vielmehr des im Untergrund der letzteren schlummernden zen-
tralpeloponnesisch - kretischen Massivs zusammen und ist zugleich auch
mit der allgemeinen Drehung der Gesamtzonen nach Osten in Verbin-
dung zu bringen. Hierbei wurde die Olonos- Pindosserie in die Uber-
faltungsregion zwischen dem zentralpelonnesisch - kretischen und attisch -
kykladischen Massiv eingedringt. Aus diesser Uberfaltungszone sties-
sen, wie unten noch niher ausgefithrt werden wird, die beiden pelopon-
nesischen Decken mit der Tripolitzaserie und mit der Olonos - Pindos -
serie vor.

Ich habe, abgesehen von einigen allgemein orientierenden Exkur-
sionen, bis jetzt im Zentralpeloponnes nur das Arfemisiongebirge niher
studiert und dort schon im Jahre 1913 am Malevosgipfel die deckenmais-
sige Auflagerung der Olonos - Pindosgesteine auf den Flysch der Tri-
politzaserie erkannt (Vergl. Lit. No. 60).

Meine hier wiederholte, erstmals im Jahre 1927 und seither wei-
ter von mir vorgetragene Auslegung der peloponnesischen Gebirgsstruk-
tur ') beruht daher im wesentlichen auf der geologischen Peloponnes-
karte von A. PHILIPPSON, aus der sich die dortige Deckentektonik nach
dem inzwischen von mir durchgefiihrten stratigraphischen Ausbau der
Olonos - Pindos - und Tripolitzaserie ohne weiteres herauslesen ldsst.

Im dibrigen lieferte auch eine vor kurzem von M. BLUMENTHAL ?)

(Y) Vergl. Lit. No. go.
(*) Moritz M. BLUMENTHAL: Zur Kenntnis des Querprofils des zentralen und
nordlichen Peloponnes. Neues Jahrbuch fiir Min. etc. 1933, Abt. B, Beil. Bd. 70,

S. 449-514.
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unternommene erneute Begehung des Zentralpeloponnes eine vollgiil-
tige Bestitigung meiner Zergliederung des peloponnesischen Gebirgsge-
ritstes, Darin liegt der Wert dieser Arbeit von BLUMENTHAIL, wenn sie
auch sonst stratigraphisch und tektonisch keine neuen Ergebnisse gezei-
tigt hat.

A. PHILIPPSON hatte bei seinen spéteren, nach Abschluss seiner gros-
sen Peloponnes - Arbeit unternommenen Forschungen im Pindos dieser
Uberschiebung der Olonos - Pindosschichten im Peloponnes ebenfalls
Rechnung getragen und auch L. CAYEUX wies, gestiitzt auf seine Wahr-
nehmungen in Kreta, hierauf hin, allerdings hier, wie dort unter abwei-
chender tektonischer Einordnung der beteiligten stratigraphischen Schich-
tengruppen. Ich verweise auf die Originalarbeiten !).

Nach alldem eriibrigt sich eine Diskussion iiber die von manchen
Grosstektonikern propagierte Verschmelzung der Tripolitza - und der Olo-
nos - Pindosserie zu einer faziellen und tektonischen Einheit 2).

Bei einer Gesamtbeurteilung des hier mit knappen Strichen skiz-
zierten tektonischen Bildes des Pindos und des Peloponnes wire daran
zu denken, dass auch im Pindos, wie schon angedeutet, das Schuppen -
Ensemble des Olonos - Pindossystems mitsamt dem Pindosflysch von dem
im Peloponnes zur Deckenbildung dringenden Schiebungsmechanismus
noch stirker ergriffen und als Ganzes deckenmissig noch weiter vorbe-
wegt wurde, als die nachgewiesene betrichtliche Uberschiebung am West-
rand der Pindosschuppen heute schon erkennen ldsst, doch verfiigen wir
zurzeit moch {iber keine beweiskriftigen Unterlagen fiir eine solche

Annahme.
Immerhin wire hierzu noch auf folgende Erwigungen hinzuweisen:

(*) L. CaveEux: Sur les rapports tectoniques entre la Gréce et la Créte occi-
dentale. C. R. Acad. d. sc. Paris. 1902.—L. CAYEUX: Phénoménes de chariage dans
la Méditerranée orientale. C. R. Ac. d. sc. Paris 1903, t. 136, p. 474. Hierzu sei
noch bemerkt, dass I,. CAYEUX in seiner stratigraphischen Aufteilung der norma-
len kretischen Sedimente auch den auf die Orbitoidenkalke des Maestrichtien (Lit.
104) folgenden mittelkretischen Pindosflysch (Macigno von CAvEvx), in dessen
Verband ich weiter noch Nummuliten mit ihren Begleitforaminiferen nachwies (Lit.
104), als Oberjura und Unterkreide einreiht (L. CAvrux: Existence du jurassique
supérieur et de linfracrétacé dans I'lle de Créte. C. R. Acad. d. sc. Paris 1903,
2 févr.).

(3) Vergl. I,. KoBERr, Centralblatt fiir Min. u.s. w. 1929, S. 426.
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Es bleibt jedenfalls auffdllig, dass, wie schon betont, die Olonos -
Pindosmassen der Tsumerka, die nur auf ihrer Riickseite mit der hier
im ganzen stark nach Westen vorgetriebenen Peristeri - Kakarditzaschuppe
zusammenhingen, als sonst frei schwimmende Scholle oder Halbdecke
in schon betrichtlicher Erstreckung den adriatisch -ionischen Flysch
{iberfahren, der dann innerhalb des lappenartigen Tsumerka - Fortsatzes
im Fenster von Theodoriana nochmals freiliegt.

Ferner sind, abgesehen von den mittleren Partien, die recht erh-
cblichen faziellen Gegensitze zwischen der Olonos - Pindosserie und der
adriatisch - ionischen Entwicklung, die sich bis zu dem beiderseits stark
abweichenden Flyschbeginn geltend machen, in Betracht zu ziehen und
zwar im Hinblick auf ihre aussergewdhnliche Distanzverringerung im
Artinostal nérdlich der Tsumerka.

Andererseits koénnte die Gestaltung des frontalen Uberschiebungs-
randes im Pindos mit seinem an einen halbseitigen Facher erinnern-
den Zuriickgreifen auf die jeweils folgende riickwirtige Schuppe im
Verein mit der sich in der Olonos - Pindosdecke des westpeloponnesischen
Randgebirges fortsetzenden gleichartigen Schuppenanordnung darauf
hindeuten, dass im noérdlichen Pindos zuerst nur einzelne solcher Schup-
pen herausgequetscht wurden und dass stidwirts bei verstirkter Schup-
penstruktur erst die 0Ostlichsten Zweige dieses Schuppenbiindels beim
Ubergreifen auf den Peloponnes zugleich mit der basalen Tripolitzase-
rie zur Deckeniiberschiebung iiber das zentralpeloponnesisch - kretische
Massiv iibergingen und zwar aus dem Uberfaltungsraum zwischen die-
sem und dem attisch - kykladischen Massiv. Die von N. nach S. erfol-
gende Zunahme der Schuppenbildung im aetolischen Pindos kénnte
demnach einen derartigen tektonischen Vorgang einleiten.

In der nordwestlichen dinarischen Fortsetzung des Pindos, d. h. in
der Cukalizone Albaniens liegt ebenfalls Deckenbildung vor.

Im allgemeinen Dinaridenverband sind jedoch die Pindos-Schup-
pen zunichst als Gegenstiick der Schuppen von Budua-Spizza in Sid -
Dalmatien zu bewerten, wo ich selbst karnische Halobienhornsteine ange-
troffen habe, die mit den karnischen Halobienschichten der Olonos - Pin-
dosfazies in jeder Hinsicht identisch sind (Lit. 35, S. 560).

Im ganzen kann man wohl das Hervortreten der Olonos - Pindos-
serie in Griechenland mit der Annahme eines Wiederauflebens der alba-
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nischen Cukalizone NoprcsA’s verbinden und zwar im Einklang mit
ithrer allgemeinen Stellung im tektonischen Rahmen der Dinariden.
Wenn der tektonische Charakter dieser Gesamtzone beim Ausblei-
ben eines mit dem Peloponnes korespondierenden Deckenbaues im Pin-
dos - Abschnitt nicht einheitlich sein sollte, so wiare dem keine besondere
Bedeutung beizumessen, da sich solche tektonische Funktionsinderungen
auch im Streichen beianderen dinarischen Gebirgseinheiten wiederholen.

d. Kythera - Kreta - Rhodos.

Im kretisch - rhodischen Inselbogen stellen sich der Entwirrung des
Gebirgsbanes noch weitere Komplikationen entgegen.

Auf KvTHERA herrschen zunidchst noch die gleichen Verhiltnisse
wie im Zentralpeloponmnes, d. h. iiber der Tripolitzafazies mit ihrem kri-
stallinen Unterbau (im nordlichen Inselteil) ruhen mit tektonischem Kon-
takt noch relativ ausgedehntere Deckenreste der iiberschobenen Olonos -
Pindosgruppe mit den zugehorigen Orbitolinengesteinen des Cenoman
und dem Orbitoidenhorizont - des Maestrichtien bezw. Hippuritenkalk
(Lit. gr).

Im mittleren KrETA (Lit. 104) und auf Ruopos (Lit. 100) kommt
jedoch neben der Tripolitza - und Olonos - Pindosfazies noch eine bereits
erwihnte weitere Fazies, nimlich die Ethidserie, hinzu, deren Entwicklung
bis jetzt vom orbitolinenfithrenden Cenoman aufwirts bis zum Flysch
untersucht werden konnte.

Es handelt sich hierbei um eine vorwiegend graue, oben z T. auch
rétliche, nummulitenhaltige Plattenkalksedimentation, die in Konkordanz
von Flysch iiber -und von turomen - oberkretazischen, auch den Orbitoi-
denhorizont des Maestrichtien einschliessenden Hippuritenkalken unter-
lagert wird. Als konkordante dltere Fortsetzung der Rudistenkalke sind
die cenomanen, hornsteinfithrenden Orbitolinenkalke erschlossen, die den
adriatisch - ionischen Typus aufweisen (mit Orbitolina conoidea GRAS.,
Orbitolina paronai PREVER, wie w. a. am Ziviberg bei Ethid in Mittel-
kreta oder auf Rhodos in der Zwischendepression des zweihockerigen
Kalkstockes Akramiti - Armenisti).

Auf Kreta erscheint diese Faziesform bei ETHIA im KOPHINOSZUG
und weiter ostwirts, d. h. in der siidlichen Randkette von Mittelkreta
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und zwar neben den auch in diesem Gebirgswall auftretenden Tripoli-
litzakalken mit ihrem Flyschdach und unweit der in den mittelkreti-
schen Hochgebirgen verbreiteten Tripolitzafazies.

Ebenso sind im Kophinoszug auch noch Fazieselemente der Olo-
nos - Pindosserie (karnische Halobienschichten) als tektonische Auflage-
‘rung auf dem Tripolitzaflysch vertreten.

Die betreffende Sedimentfolge in der Umgebung von Ethid dhnelt
in ihrem Faziesbild einerseits in jeder Hinsicht dem zeitlich aequivalen-
len adriatisch - ionischen Faziesabschnill, andererseits aber auch den
LAPITHOS - BEDS ') der Kyrenian range auf der Insel Cypern (Lit
100, 1. 102).

Die auch den nummulitenfiithrenden Foraminiferenhorizont des Luté-
tien enthaltenden ILapithos-beds liegen auf Cypern (Kyrenian range) im
autochthonen Gebirgsunterbau normal unter ihrer Flyschhiille ?), die ihrer-
seits von den ortsfremden, vom Jungpalaeozoikum tiber die mesozoischen
Glieder bis zum Alttertidir nachge wiesenen Formationsbildungen dieser
nérdlichen cyprischen Gebirgskette deckenmissig iiberschoben wird (Lit.
100, 102 "1l TOj).

Ganz genau wie in der adriatisch -ionischen Fazies erfiillen die fau-
nistisch . gleichen Foraminiferenverbinde des cyprischen Lutétien z T.
auch die in der eozinen Kalkfolge der Lapithos - beds eingelagerten grauen
Hornsteinknollen.

Die geologische Situation wird auf Kreta, wie auch auf Rhodos
und Cypern, noch dadurch erschwert, als im nummulitenfithrenden Flysch
noch Ophiolithstécke auftreten, in deren Umgebung die Flyschgesteine
verdndert wurden, wobei sie teils ihre urspriingliche Firbung wechselten,
teils mehr oder minder metamorphosiert wurden.

Auf RuODOS tritt diese mittelkretische Schichteneinheit von Ethid in
der Attairo-und Armenisti- Akramiti - Aufwélbung als konkordante Un-
terlage von Flysch hervor, wihrend die Tripolitzafazies auf dieser Dode-

(') In der paleozin - eozéinen Plattenkalkserie der cyprischen Tapithos - beds
fand sich auch die Meduse Lorenzinia apenninica Gabelli (Lit. 1o02).

(?) Im cyprischen Flysch kehrt, abgesehen von den Foraminiferenfaunen,
auch die aus den eozdinen Nummulitenkalken der Lybischen Wiiste bekannte Gsa-
phularia desertorum Z1TTEL wieder (im NE von Eftakomi gelegenen Gebirge bei
Kochy Petraj. :
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kanesinsel durch die schwarzen Kalkmassen von Lindos (Lindoskalke)
mit ihrem Hangendflysch vertreten wird.

Zu allem wurden auf Rhodos, wie in Mittelkreta noch Faziesele-
mente beobachtet, die, wie die Gyroporellenkalke und Megalodontenkalke
des rhodischen Prophit Ilias-und Kutsutis- Gebirgsstockes an die Par-
nass - Kionafazies gemahnen. forfilar

Ich wiirde die betreffende Fazies von Ethi4 in Mittelkreta im Verein
mit der gleichartigen Schichtenfolge von Rhodos und mit: Einschluss
der cyprischen Lapithos-beds ohne Bedenken als . adriatisch-ionisch
ansprechen, nur ist sie eben schichtenabwirts noch nicht weiter als bis
zu den hornsteinhaltigen Orbitolinenkalken des Cenoman bekannt.

Auf alle Fille erhebt sich aber die Frage, wie es zu erkliren ist,
dass sich hier die Fazies von FEthi4 und die zeitlichen Aequivalente der
Tripolitzakalke rdaumlich derart naheriicken.

In Westgriechenland lasst sich ein Fazieswechsel bezw. Faziesiiber-
gang von der adriatisch - ionischen zur Tripolitzaserie bei der gegensei-
tigen geographischen Entfernung beider Bildungen leichter verstehen:
auf Kreta und Rhodos kénnte ein solcher fazieller Ubergang bei ihrem
unter heutigen Umstinden kaum distanzierten Nebeneinandervorkommen
nicht angenommen werden.

Bei Ethid finden sich zudem auf dem Flyschdach der Ethidserie
noch grosse Blécke von schwarzem Tripolitzakalk, die auf eine Uber-
schiebung der Ethidserie ‘durch die Tripolitzaserie hindeuten. Die wohl-
geschichteten und gleichtfalls :den foraminiferenfithrenden Maestrichtien-
horizont enthaltenden Kalkmassen der Berge Asphodelias- Metamorpho-
sis tu Christu bilden eine weitere auf den Flysch von Ethi4 aufgeschup-
pte nérdliche Scholle der Ethijserie.

Nach der allgemeinen Reihenfolge der vershiedenen ausgeschiede-
nen Fazieszonen im vorliegenden gesamten Zonenbogen bildet die Tri-
politzafazies im Anschluss an die adriatisch ionische Entwicklung den
ndchst inneren zonaren Streifen.

Man kénnte daher daran denken, dass sich auch im tektonischen
Verhalten der Tripolitzaserie im Peloponnes und im kretisch - rhodischen
Inselbogen wihrend ihres weiteren nach Osten drehenden Verlaufs eine
funktionelle Wandlung vollzieht, in gewisser Hinsicht dem tektonischen
Bild dhnlich, das uns im Zuge der Olonos - Pindoszone entgegentritt.
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Die Tripolitzaserie wiirde in dieser geographischen Region selbst
zum Uberschiebungbau iibergehen, d. h. sie kénnte mit dem Vordringen
ihrer Gesteine aus dem Inneren des Zonenbogens auf den nichst dus-
seren adriatisch - ionischen Ring tektonisch iibergreifen und letzteren
ihrerseits noch iiberschieben. Wie gesagt finden sich bei Ethia auf dem
reguliren Flyschdach der FEthiiserie noch Reste von Tripolitzakalk.

Auf der ostkretischen Halbinsel Srria wird eine kalkige Basisserie,
die auch Hippuriten enthilt; und konkordant folgender Flysch, in des-
sen Grenzschichten gegen den Liegendenkalk eine auch im mittelitalie-
nischen Fozin (Scaglia cinerea) charakteristische Algenflora wiederkehrt,
gleichfalls von der Tripolitzakalkserie itberschoben (nach O. RENZ !)).

Dass die Uberschiebungstendenzen und die Schubintensitit mit der
Drehung des Zonenbogens im Bereich von Kreta eine Steigerung erfuh-
ren, lehrt auch das Vorkommen der Olonos - Pindosserie mit ihren kar-
nischen Halobienschichten auf der im Siiden von Kreta gelegenen Insel
Gavpos (nach CREUTZBURG ?) ). Reste derselben fand ich auch im mit-
telkretischen Kophinoszug iiber Tripolitzaflysch und als Basalglied der
mittelkretischen Kedrosschuppe des Olonos - Pindossystems.

Hieraus ergibt sich, dass auf Kreta die Olonos- Pindosserie noch
iiber die zunidchst als bodenstindig zu betrachtende Fazies von Ethi4,
d. h. situationsgemdss noch iiber die mesozoischen Falten der adriatisch-
ionischen Serie hinwegging und zwar in einem iiberndchsten Stockwerk
(iiber der Tripolitzaserie), da die Olonos - Pindosgesteine im Zentral-
peloponnes, wie auch auf Kythera und somit auch auf Kreta zunichst
das Flyschdach der Tripolitzafazies tektonisch iiberfahren. Wohl hat sich
auch in Westgriechenland die Stirn der Pindosiiberschiebung den ei-
gentlichen mesozoischen adriatisch -ionischen Falten lokal schon stark
genihert (wie im noérdlichen Pindos, im Artinostal), sie hat sie aber
niemals iiberschritten.

In Mittelkreta gewinnt man auf den ersten Blick sogar den Ein-
druck, als ob die Tripolitzakalkmassen des Psiloriti (Ida) auf den Han-
gendflysch der Olonos - Pindosschuppe des Kedros aufgeschoben seien,

(') Orro RENz Zur Geologie von Sitia, der Osthalbinsel Kretas. Praktika
de ’Acad. d’Athénes 1932, Bd. 7, S. roj5 - 109.

(?) Nixoravs CREUTZBURG: Kreta, Leben nnd Landschaft. Zeitschr. d. Ges.
fiir Erdkunde Berlin, Jahrg. 1928, No s, S2T8 = 19k
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doch diirfte hier weit eher mit Bruchbildung zu rechnen sein, da ich
auf dem stellenweise nummulitenfiithrenden Pindosflysch des Kedros noch
tektonisch aufgelagerte, lokalisierte Kalkrelikte gefunden habe, die ihrem
Habitus nach als Fazieselemente der Parnass - Kionaserie zu deuten sind.
Im Gesamtschema des griechischen Deckenbaues sind die betreffenden
Kalke, ebenso wie die dazu gehérigen Kalke von Rhodos (vergl. S. 87),
normalerweise auch in dieser Stellung zu erwarten. In die Schuppen-
stirn des Kedros ist oberhalb Krya Vrysis noch ein Fetzen von Tri-
politzakalk eingepresst. ’

Die gleichen Verhilinisse wie in Mittelkreta finden sich weiterhin
auch auf Ruonos (Rodi) vor, wobei auf Rhodos der Flyschsockel, der
als Uberschiebungsfliche die Deckenschollen des Olonos - Pindossystems
mit ihren basalen karnischen Halobienschichten am Prophit Ilias (Monte
Elia) und im Kiistengebirge westlich Kastello mit ihren liegenden Di-
ploporenkalken trigt, folgerichtig Tripolitzaflysch sein miisste (Lit. 100).

Wenn auch die adriatisch -ionische Fazies und die Tripolitzaserie
das konkordante Liegende ein und desselben Flyschdaches bilden, miis-
ste doch zwischen dem die Olonos- Pindosgesteine tragenden Flysch und
dem Attairo - Massiv mit seinem Hangendflysch eine tektonische Tren-
nung vorhanden sein.

Jedentfalls besteht auch auf Rhodos zwischen der mit der kreti-
schen Fthiiserie iibereinstimmenden und somit auch der adriatisch - ioni-
schen Fazies angeglichenen Kalkserie des Attairo-und Armenisti- Akra-
mitimassivs mit ihrer Flyschhiille und den Tripolitzakalken von Lindos
mit ihrem Hangendflysch das gleiche tektonische Verhiltnis wie auf Kreta.

Die Tripolitzakalke (Lindoskalke) von Lindos, Horti und einer Kalk-
kuppe NE Jaunadi, die mit ihrem Hangendflysch im randlichen Siidost-
streifen von Rhodos anstehen, wiirden bei einem Schub aus dem In-
neren des allgemeinen Zonenbogens, in Ubereinstimmung mit den kre-
tischen Verhiltnissen, itber die an der gegeniiberliegenden mnordwestli-
chen Seite der Insel gelegene gleichalte und ortsfest anmutende Kalk-
serie des Attairo und Armenisti- Akramiti mit ihrem Hangendflysch
hinweggegangen sein. Die Ho6henunterschiede hitte dann die junge
Bruchbildung umgestaltet. Das altere Gebirge ist eben auf Rhodos nur
noch in einzelnen, durch Neogen von einander getrennten und somit
isolierten Relikten erhalten (Lit. 100).

12
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Die hier vorgebrachte Meinung iiber die tektonische Funktion der
Tripolitzaserie auf Kreta und Rhodos und iiber die sich daraus erge-
benden Fragen diirfen vorerst micht anders gemommen werden als ein
Erklarungsversuch.

Wie sollte es mir auch in dem von der jungtertidren-quartdren Bruch-
tektonik geschaffenen Triimmerfeld der aegaeischen Gebirge mit eini-
gen wenigen Exkursionen méglich sein, zundchst einmal die Stratigra-
phie und dann noch alle tektonischen Probleme einer komplizierten De-
ckenkonstruktion restlos abzukliren, wenn doch selbst in dem von einem
Heer von Fachgenossen studierten zusammenhédngenden Alpengebiet noch
mancherlei Unstimmigkeiten zu beheben sind!

Immerhin bestirkten mich noch weitere Uberlegungen in der hier
vorgetragenen Annahme, dass ndmlich die Tripolitzaserie im Peloponnes
und im kretisch - rhodischen Inselbogen noch am Grossiiberschiebungs-
bau teilnimmt.

L. CAVEUX hat, wie schon betont, im Metamorphikum von Westkreta
Trias (Obertrias) nachgewiesen und zwar auf Grund von zweifelfreien
Fossilfunden.

Uber dem Metamorphikum lagern unter gleichen Verhéltnissen, wie
im Peloponnes und auf Kythera, auch in Kreta die Massen der Tripo-
litzaserie, sodass also wohl gegen die hier vorgenommene Zusammenfas-
sung des kristallinen Grundgebirges von Kreta mit jenem des Zentral-
peloponnes zu einer zentralpeloponnesisch - kretischen Einheit keine Ein-
winde erhoben werden kénnen.

Das Auftreten von mesometamorpher oberer Trias wiirde demnach
auch im zentralpeloponnesischen Grundgebirge vorauszusetzen sein, wo-
raus sich zwangsweise die tektonische Auflagerung der Tripolitzaserie
hierauf ergibt.

Die Basalpartien der Tripolitzakalke gehéren, wie erdrtert, gleich-
falls der Obertrias an (Megalodonten-und Gyroporellenkalke) und die
zwischen der Unterkante der Tripolitzakalke und dem Metamorphikum
zwischengeschalteten Tyrosschichten von K. KTENAS ') (mit Karbon oder
Perm) konnten als ein tieferes Glied der Tripolitzaserie allem Anschein

(1) Kreva, Kovor. A.—‘H avdrootiz toi [Towtoyevolc eic v xevrpuyy [ledo-
aévvnoov. IToaxtina tiis "Axadnuiag "Adnvav 1926, T. 1, 6. H3.
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nach noch zum &dusseren Rahmen dieses fensterartig aufgeschlossenen
zentralpeloponnesisch - kretischen Metamorphikums zu ziehen sein.

Die Tripolitzaserie umlagert somit die diskordant hierzu gestellten
Gesteine des zentralpeloponnesisch - kretischen Massivs nicht als boden-
stindige Hiille, sondern: sie ruht ihnen als Uberschiebungsmasse tekto-
nisch auf.

Dieses tektonische Verhalten der Tripolitzagruppe gegeniiber dem
zentralpeloponnesisch - kretischen Massiv geht Hand in Hand mit der
Uberschiebung der Tripolitzaserie iiber die kretische Ethidserie (= adria-
tisch - ionische Zone).

Ich komme somit von zwei sich fernliegenden Ausgangspunkien und
auf zwei grundverschiedenen Gedankengdingen zu der gleichen Schluss-
Jolgeruny. v

Die Frage, ob und inwieweit die bisher angenommene autochthone
Stellung der adriatisch - ionischen Zone durch das geschilderte tektoni-
sche Gebahren der Tripolitzaserie beriithrt wird, d. h. ob die Auswir-
kungen der tangentialen Krifte hier noch weiter als bis zur Schuppen-
bildung fithrten, entzieht sich zurzeit noch einer Beantwortung.

In der Breite der korinthischen Meerenge diirfte es durch das
Dazwischentreten des zentralpeloponmnesisch - kretischen Massivs zu einer
tektonisch bedingten Abgabelung der Tripolitzaserie von der adriatisch -
ionischen Serie gekommen sein, indem erstere zugleich mit der Olonos -
Pindosserie aus dem FEinfaltungsraum hinter diesem Massiv, d. h. aus
der Zone zwischen dem zentralpeloponnesisch-kretischen und dem at-
tisch - kykladischen Massiv, in dem die Wurzelregionen der beiden pelo-
ponnesischen Decken vorauszusetzen sind, zum West- Vortrieb gelangte.

Dieses Zuriicktreten der Tripolitzaserie bis hinter das zentralpelo-
ponnesisch - kretische Massiv fillt zugleich mit der allgemeinen Zonendre-
hung zu beiden Seiten des inneren korinthischen Meerbusens zusammen.

Im Westpeloponnes wurde das Vordringen der Tripolitzakalke von
A. PuirippsoN im Kaiapha- Gebirge noch bis an den Rand des ioni-
schen Meeres beobachtet, aber vielleicht korrespondiert das Kaiapha -
Gebirge seiner Stellung nach mit dem Santameri und der Klokowa -
Varassowa.

Im Hinblick auf die Lage des Pylos- Abschnittes der adriatisch -
ionischen Fazies und der dortigen normalen Uberschiebung der Olonos-
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Pindosgruppe auf den adriatisch -ionischen Flysch als Dach der betref-
fenden mesozoisch - alttertidren Schichtengruppe bei Pylos scheint es im
ganzen Hauptbereich der adriatisch -ionischen Zone entlang dem ioni-
schen Meer noch nicht zu einer Aufgabe der autochthonen Position die-
ser Gebirgseinheit gekommen zu sein, wenigstens nicht insoweit sich der
Sachverhalt bis heute iiberschauen lasst. Allerdings diirfte die adriatisch -
ionische Serie die Drehung im allgemeinen Zonenbogen mitmachen, wie
dies nach dem Auftreten der mit ihr verglichenen FEthiaserie auf Kreta
anzunehmen ist. Unter Umstdnden findet sich hier das Kristallin des
zentralpeloponnesisch - kretischen Massivs auch noch im Untergrund der
adriatisch-ionischen Zone bezw. der FEthiaserie.

Im Einklang mit der innerhalb der OLONOS - PINDOSZONE vorwal-
tenden Gebirgsstruktur bilden die aus den turonen -oberkretazischen
Plattenkalken bestehenden Firste der Schuppen zugleich auch die
héchsten Bergkdmme und Gipfel. Diese oberen Plattenkalke sind, abge-
sehen von den tiefsten und nur lokal erscheinenden mitteltriadischen
Diploporenkalken, auch die widerstandsfihigsten Gesteine der Olonos-
Pindosserie.

Fast alle namhaften Hochgipfel der Olonos - Pindoszone, die ich
bestiegen habe, setzen sich aus diesem oberen Kreidekalkkomplex mit
ihrem ihn nach oben abschliessenden Orbitoidenhorizont des Maestrichtien
zusammen, so von Norden nach Stiden der Peristeri und die beiden
ihm siidlich gegeniiberliegenden Trapusgipfel (Megalo-und Mikro - Tra-
pus), der Budai bei Chaliki und die im gleichen Hochkammzug siidwarts
folgenden Gipfel Toskia und Kakarditza, sodann der Gipfelkamm der
Tringia mit dem Hauptgipfel der Tringia und dem siidlicheren Gional
nebst all den Gipfeln um den Talkessel von Palaeochori, der Astrapi-
gipfel im Kotziakasgebirge, die Marussa, die Drakotrypa bei Gardiki,
der Kataphidi im Tsumerka, die Hochspitzen des Alamanosstockes (Chatzi
und Kastraki), der Misuntagipfel, der Avgos, der Polymenosgipfel (zwischen
Bokowitza und Palaeochori), die Karava, die Karvela und der Butzikaki.

Das gleiche gilt fiir die als siidliche Fortsetzung der Karava auf-
strebende Tsurnatagruppe mit den Hauptzinnen Psilorachi und Cym-
brello und fiir die den Butzikakikamm fortsetzenden Gipfelhéhen von
Agrapha.

Nicht iiberall haben sich die stets und allerorts auch hippuriten -
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und radiolitenfithrenden Orbitoidenkalke des Maestrichtien noch hinauf
bis zu den Kulminationspunkten erhalten, wie etwa am Peristeri-oder
Kakarditzagipfel, wo die obersten Plattenkalke als urspriingliche Grenz-
schichten gegen den Flysch schon abgeblittert sind und erst an den
oberen Gipfelhdngen erscheinen.

Aus den oberkretazischen Plattenkalken mit 1threm abschliessenden
Maestrichtienhorizont bestehen ferner der Kamm des in drei Pfeilern
gipfelnden Phterizuges (Pyramida, Koruna, Angatholakka), der Gipfelzug
des Berges von Kerasovon, der Kutupagipfel und die meisten Gipfelho-
hen der stidlich anschliessenden Panaetolikonkette, die in der Kyravienna
(Arabokephala der Karten) ihren hochsten Punkt gewinnt.

Aus gleichem Material bauen sich der Chalikikamm mit dem Trian-
taphylliagipfel, der Nordwestgipfel der Chelidona '), der Kaliakudagipfel
und schliesslich der Veluchigipfel (Tymphrestos) auf, in dem der aetoli-
sche Pindos seine hochste FErhebung erreicht. Am eigentlichen Gip-
felpunkt des Veluchi sind die obersten Foraminiferenkalke des Maes-
trichtien ebenfalls durch Erosion schon abgeschiirft und haben sich erst
an dessen Nord-und Westseite erhalten.

Auch in den Koraxzihnen (Strongylos der Karten) iibersteigen die
stellenweise rudistenfiithrenden turonen -oberkretazischen Plattenkalke ?2)
der Olonos- Pindosfazies nochmals erheblich die 2000m Grenze, wihrend
die aus den gleichen Kalken (inkl. Maestrichtien) bestehenden, eine Dop-
pelschuppe bildenden Gipfel Ardini-Tsekuri (Dyo Vrachules) und der
Gipfel des Berges von Klipa (Kokkina) an Héhe mehr zuriicktreten.

Das Gipfelplateau des Trikovon besteht jedoch mit seinen Kulmi-
nationspunkten (1736m) entgegen der Annahme von M. NEUMAYR ganz

aus Flysch.
Im Westpeloponnes werden der Olonos-Kamm mit dem Hauptgip-

(!) Betr. des mittleren Chelidonagipfels (Mesi Chelidona) vergl. S. 74. Die Ho-
hendifferenz zwischen dem mittleren Chelidonagipfel und dem Kulminationspunkt
des nordwestlichen Gipfelgrates ist jedenfalls gering. Der mittlere, aus den ober-
triadischen Gesteinen und ihrem unmittelbaren Hangenden zusammengesetzte Gipfel
diirfte etwas hoher sein. Beide Gipfel reichen an 2000om heran.

(?) Hier nur bis zum Campanien einschliesslich reichend, da das Maestrich-
tien in diesem Lingsstrich von Artotina, wie bereits bemerkt, in Flyschfazies mit
zwischengeschalteten, rudisten-und orbitoidenhaltigen Kalkbinken ausgebildet ist.
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fel Olonos (Erymanthos), sowie der dem Olonosgipfel im Osten gegen-
iiberliegende Gipfel Muggila nebst den Kalliphoni aus den gleichen Kal-
ken zusammengesetzt, wobei die grauen, hippuritenhaltigen Gipfelkalke
des Olonos ausnahmsweise massiger ausgebildet sind.

Im Chelmos (Aroania) besteht der hochste Gipfel B aus den Ober-
kreidekalken der Olonos - Pindosserie mit ihrem inbegriffenen orbitoiden-
haltigen Campanien-und Maestrichtienkalk (Lit. 9r, S. 152 u Lit 103,
S. 360). .

Die Kalke des bekannten Burghiigels der Ithome in Messenien
gehdren ebenfalls der foraminiferenhaltiges Maestrichtien fithrenden,
oberen Kalkserie der Olonos - Pindosschichten an, die auch auf Kreta den
Gipfelkamm der Kedrosschuppe mit dem iiber 1800 m ansteigenden

Kedrosgipfel aufbaut.

V. Die Parnass-Kionazone.

Das tektonische Verhalten der beiden normal-sedimentiren ost-
griechischen Zonen mit der PARNASS-KIONASERIE und der osthelleni-
schen Serie wird in ausgesprochener Form von der Deckentektonik be-
herrscht, wobei die Parnass- Kionadecke das untere und die osthellenische
Serie das obere Stockwerk des Deckengebiudes einnehmen. Im wei-
teren Sinne besteht zwischen diesen beiden ostgriechischen Zonen somit
eine engere Zusammengehoérigkeit, so dass ich sie frither als hdohere
Einheit in einer Gebirgszone zusammengefasst habe. Es bleibt auch
noch weiter abzukldren, inwieweit etwa in den lokrischen Gebirgen und
auf Euboea fazielle Uberginge stattfinden.

Die morphologischen Auswirkungen dieser Deckenbildung auf das
Grossrelief der heutigen Landschaft werden ebenso wie im Westen des
Landes durch die nachtriglichen Bewegungen der Jungtertidr - Quartir-
zeit beeintriachtigt.

Mit der Parnass- Kionafazies, die, wie gesagt, das hellenische Aequi-
valent der montenegrinisch - kroatischen Hochkarstzone von KoSsSMAT
darstellt, erreicht die durchgehende Kalksedimentation unter allen nor-
mal - sedimentiren griechischen (Gebirgszonen -abgesehen etwa von der
Tripolitzafazies - ihren stratigraphischen Hoéchstumfang. Dolomite (in erster
Linie als Hauptdolomit der Obertrias, aber auch in der Altkreide) und
Oolithkalke (besonders in der Altkreide) sind gleichfalls mitbeteiligt.
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In der Kreide bezeichnen die innerhalb der Kalkfazies und zwar
gewdhnlich unter den Hippuritenkalken der oberen Kreidepartie auf-
tretenden Lagergruppen und Linsen von Bauxit, der als ein Leitgestein
der Parnass- Kionafazies gelten diirfte, Emersionsgrenzen, die anscheinend
in einem ursdchlichen Zusammenhang mit den Kreidetransgressionen
der nichst 6stlicheren osthellenischen Zone stehen und, wie schon bemerkt,
Ausstrahlungen der damit verbundenen tektonischen Bewegungen der
Kreidezeit in den nichst westlicheren Faziesraum andeuten koénnten.

Die Hauptfaltung und die damit verbundene Uberschiebung erfolgte
jedoch auch in der Parnass- Kionazone, wie bei allen normal - sedi-
mentidren Fazieszonen, erst nach dem Flyschabsatz.

Nach dem schon eingangs charakterisierten Jungpalaeozoikum (héhe-
res Karbon [Mittel -und Oberkarbon] und Perm) und Werfenerschichten
von alpiner Tracht (mit Seiser-und Campiler - Aequivalenten) sind in
der vorherrschend grauen und im vortithonischen Jura partiell auch dun-
klen Kalksedimentation der Parnass-Kionafazies, an der drei Formationen
teilnehmen und die nur in der Kreide durch die Emersionsphasen
markierenden Bauxite unterbrochen wird, als besonders hervorstechende
stratigraphische Bestandteile und Leithorizonte w.a. anzufiihren :

Mitteltriadische Cephalopodenkalke als Aequivalente der Bulogkalke
(mit 116 verschiedenen Cephalopodentypen [Lit. 106 und 107]), die auf
der argolischen Kiisteninsel Hydra verbreitet sind.

In der Argolis reicht die rote Hallstétter - Kalkfazies beim Hieron
von Epidauros (Asklepieion) noch weiter nach oben und umspannt, von
mir als Asklepieionkalke bezeichnet, mit jeweiligen reichen Ammoniten-
faunen zusammenhingend sidmtliche Triasglieder von den oberanisischen
Trinodosusschichten an bis hinauf zu den mittelkarnischen Zonen
einschliesslich (das Nahere siehe unter Asklepieionkalke, Kapitel VIa).

Weitere prignante Triasglieder sind: mitteltriadische Diploporenkalke
(Wettersteinkalke), Hauptdolomit, Gyroporellen-, Korallen - und Megalo-
dontenkalke der Obertrias und des Rhits (Dachsteinkalke) mit Ein-
schluss von obernorischen Korallenkalken mit Zlambachkorallen (Lit. 76).

Im Jura wurden lokal Gesteine von der Art des oberliassischen
Ammonitico rosso beobachtet, der in der Argolis auch selbst mit seiner
bezeichnenden oberliassischen Ammonitenfauna nachgewiesen wurde

(vergl. Kapitel VIa).
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Ferner sind im Jura und in der Kreide hervorzuheben: oberjuras-
sische Cladocoropsiskalke ') mit Cladocoropsis mirabilis FELIX (Séqua-
nien bis unteres Kimméridgien), oberjurassische Diceratenkalke mit Hefe-
rodiceras luci DEFR. und Actaeoninenkalke (Actaeonina acuta ORB.),
sowie tithonische Ellipsactinien - Sphaeractinienkalke (mit K. ellipsoidea
STEINM., /. caprensis CAN., Sph. dicotoma CAN.), tithonisch - altkreta-
zische Korallen-und Nerineenkalke, Requienienkalke, Urgonkalke mit
Harpagodes aff. pelagi BRoNGN. und Apricardien (Toucasien), rote Gault-
kalke mit Ammoniten etc. und vorwiegend cenomane, aber auch noch
dltere Orbitolinenkalke (Barrémien).

Die cenomanen Orbitolinenkalke fithren auch hier, als lichtgraue,
dichte Orbitolinenkalke entwickelt, Orbitolina conoidea GRrAS., O. paro-
nai PREVER, O. bulgarica ToULA etc.

- Dazu kommen mittelkretazische Exogyrenkalke (Ezogyra columba
Lam. Lit. 101) und schliesslich turone und allgemein oberkretazische
Hippuriten - Radiolitenkalke.

Auf die oberkretazische Rudistenkreide folgen an der Kiona (Dia-
selo - Joch) rote Schiefertone und diinnschichtige Kalke mit dem seno-
nen Coraster villunovae COTTEAU (Danien) und hierauf bei durchweg
konkordanter Einstellung eine Konglomeratzwischenschaltung und Flysch.
Die oberkretazischen Rudistenkalke enden somit auch in der Parnass-
Kionafazies beim Maestrichtien.

Die mitteltriadischen und jungpalaeozoischen Sedimentformationen
der Parnass- Kionaserie sind anscheinend beim Deckenschub nicht mehr
bis zu den Gebirgsstécken des Parnass, der Kiona und Vardussia vor-
gedrungen ?). Diese Kernmassen blieben wohl zuriick und treten erst
weiter im Osten bezw. Siidosten in unser Gesichtsfeld, d.h. auf Euboea,
in Boeotien, in Attika (Parnesserie im Kithaeron - Parnes - Beletsi - Mav-
rinorazug und auf Salamis),in der Geraneia, in der Argolis und auf Hydra.

(*) Cladocoropsis FrELIX bezw. Lovenipora Giarrini. Vergl. Lit. No 8r,
105 Wi . T17,. D178 ~179.

(%) Die altesten, bis jetzt in der Kalkdecke der Parnass- Kionafazies im Var-
dussia - Megalo Chuni-Zug nachgewiesenen Kalke sind obernorische Korallen-
kalke mit der Zlambachart Stylophyllopsis mojsvari Frech (Lit. 118). Vergl.
hierzu ferner auch Lit. No r2r.
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Allerdings bleibt bei der Zusammengliederung der Parnesserie mit
der Parnass - Kionafazies der mittelgriechischen Hochgebirge mnoch eine
gewisse Unsicherheit zuriick, insofern als das dazwischenliegende Ver-
bindungsstiick noch nicht durchgehends abgeschritten wurde.

Im allgemeinen Zonenbogen vertritt die Parnass- Kionaserie die
an die Olonos - Pindoszone anschliessende nichst innere Einheit.

Betrachten wir zundchst an einigen profilmissigen Beispielen die
tektonische Verkniipfung zwischen der iiberfahrenden Parnass- Kiona-
decke und der tektonisch liegenden Olonos- Pindosserie, aus denen die
Deckennatur der ersteren hervorgeht.

Bei einem Rundblick auf das Kronamassiv (Grona) von Norden
her hebt sich die schroff aufstrebende Kalkmauer der Parnass- Kiona-
fazies mit dem Vorgipfel Platovuno und der héchsten Kionaspitze als
lang hingestreckte Kalkdecke iiber dem tektonisch iiberlagerten Flysch
des scharf heraus.

Nordlich unter dem Kionagipfel liegt dieses Flyschsubstrat in der
Vathya - Lakka nochmals in einem kleinen Fenster frei. Hangaufwirts
steht dariiber in der Kalkdecke zwischen der Hauptspitze der Kiona und
dem ihr im Osten vorgebauten Platovuno oberjurassischer Cladocorop-
siskalk an mit seinem oberjurassischen Hangenden, in dem auch
Actaeonina acuta Orb. vorkommt, bis hinauf zu den altkretazischen Kalk-
massen (mit Nerineen), die den Hauptgipfel bilden, und zu den ce-
nomanen Orbitolinenkalken des Platovuno (Lit. 122).

Die bis in den Flyschuntergrund eingerissene, tiefe Furche des
Mornopotamostales unterbricht hier die diesen Flysch iiberbriickende
Zusammengliederung der eigentlichen Kiona- Kalkdecke mit ihrer west-
lichen Verlingerung und Stirn, die am VARDUSSIAKAMM (VARDUSSA)
die erste Vorwélbung der mesozoischen Olonos- Pindosserie aus dem
ostaetolischen Flysch (Pindosflysch), d. h. aus dem unmittelbaren De-
ckensubstrat der Parnass-Kionadecke, iiberschiebt (Lit. 98 u. 122, sowie
S:70).

Die Olonos - Pindosserie bildet ihrerseits den Fundamentalsockel
der Vardussia und ist in der Umgebung des Stavrospasses bereits
bis zu den karnischen Halobienschichten dieser Fazies aufgeschlossen,
die anscheinend auf den Flysch des zwischen Vardussia und Korax

' 13



98 ITPATMATEIATI THE AKAAHMIAS AOHNQN

(Strongylos) durchziehenden Musonitza - Hochtales ') aufgeschuppt sind
(siehe auch oben S. 70). Die Parnass- Kionadecke reichte urspriinglich
noch weiter westwirts, da ich, wie schon betont, unverkennbare Relikte
dieser Fazies als Deckenreste selbst noch am Osthang des Voitsatales
zwischen Kriatsi und Surutsi angetroffen habe (Lit. No 98 u. 122,
sowie hier S. 70 u. S. 76 -77).

Die VArDUSSIA (VARDUSSA) nimmt daher mit dem jenseits des
Stavrospasses nérdlich anschliessenden Megalo Chuni, der einen grund-
sitzlich gleichartigen Bauplan aufweist, eine Schliisselstellung ein zum
Nachweis der Deckenbildung durch die Parnass- Kionafazies.

Die zur Parnass-Kionafazies gehorigen Kammkalke des langen Var-
dussiazuges schwimmen demmnach als losgeldste tektonische Lidngsscholle
iiber der mit ihr vetfalteten und verkneteten Fundamentalserie des Olo-
nos - Pindossystems.

Von Nordosten aus gesehen vollfithren die allochthonen Deckenkalke
am Nordabfall der Vardussia iiber dem das Streichen durchquerenden
Stavros - Musonitza - Einriss eine ziemlich flache Synklinalbiegung.

In der Gipfelregion der Vardussia (Vardussa) kommen in den dort
beidenteils gleich aussehenden Kalken der Parnass - Kionaserie obernori-
sche Korallenkalke (mit Stylophyllopsis mojsvari FrRECH etc.) und tithoni-
sche Ellipsactinienkalke (mit llipsactinia ellipsoidea STEINMANN, Ellip-
sactinia caprensis CANAVARI) beieinander vor (Lit. 118).

Beide Kalke wurden hier im Bereich der Schubbahn der die Olo-
nos - Pindosschichten des Vardussiasockels iiberfahrenden Parnass - Kio-
nadecke angetroffen, sodass leicht sekundire Verschuppungen und Durch-
knetungen beim Vortrieb oder noch mitgeschleppte Fetzen der hier-
bei zuriickgebliebenen Kernmassen vorliegen kénnen (Lit. 118).

Ahnliche tektonische Vorginge innerhalb der Parnass- Kionadecke
bedingten auch das unmittelbare Nachbarschaftsverhdltnis zwischen rhae-
tischen Korallenkalken und tithonischen Ellipsactinienkalken auf dem
Gipfelplateau des PArnAss, das mit seinen drei Hochzinnen ganz aus
diesen beiderseitigen Kalkmassen und weiteren sich an die jurassischen
Kalke direkt anschliessenden alteren Kreidekalken besteht (Lit. 118

(*) Quelltal des Phidaris. Vergl. hierzu auch die voranstehend auf S, 70

gemachten Angaben.



ITIPATMATEIAI THE AKAAHMIAY AOHNQN Q9

mit Angabe meiner fritheren Arbeiten iiber den Parnass).

Noérdlich der Kiona (Giona) ist zwischen diesem Bergmassiv und
dem Gebirgsstock der Oeta (Katavothra) eine grosse Scholle eingebro-
chen mit Fazieselementen der osthellenischen Serie (Lit. 117). Diese
Bruchscholle zwischen Kiona und Oeta liegt in der Verlingerung des
im Kopais - Mavronerograben zum Ausdruck kommenden Bruchsystems.

Die osthellenischen Ophiolithe, Schiefer - Hornsteine und dariiberfol-
genden Transgressionsbildungen des Cenoman, auf die ich bei Bespre-
chung der osthellenischen Serie noch zuriickkommen werde, ruhen hier
deckenmissig, aber in lockerer Auflésung auf Flysch als dem tektonisch
abgetrennten Basalglied der eingebrochenen Scholle, so dass dieser
Flysch Parnass- Kionaflysch sein miisste.

Im Osten dieses Einbruchfeldes zieht der langgestreckte XEROVU-
NIRUCKEN durch, dessen dunkle Kalkmassen, die von den oberjurassi-
schen Cladocoropsiskalken durchzogen werden, der Parnass- Kionafazies
zufallen.

Zur letzteren gehoért auch der Gipfelkamm der OETA mit dem 2152
m erreichenden Hauptgipfel Pyrgos (oberjurassischer Cladocoropsiskalk
am Hauptgipfel und seinem nérdlichen Vorkamm; in der westlichen Fort-
setzung des Hauptkammes auch tithonische Ellipsactinienkalke).

Da der aus Flysch bestehende Sockel des Oetamassivs, lings dem
die Flyschscholle mit der tektonisch aufruhenden osthellenischen Serie
zwischen den Xerovuni und Mavrolithari heruntergebrochen ist, eben-
falls noch osthellenische Deckenreste trigt, wird also wohl auch dieser
Flysch des Oeta-Sockels als Parnass- Kionaflysch zu werten sein.

Die Kalke des Hauptkammes der Oeta mit dem Pyrgosgipfel diirf-
ten daher, gleichwie die anderen zur Parnass- Kionafazies gehorigen
jurassischen Kalkvorkommen des Oeta- Hochplateaus, als Durchspies-
sungschollen aus der Flyschhiille schuppig hervorstossen (Lit. 117).

Ein nordgriechisches Gegenstiick zur Vardussia (Vardussa) tritt uns
im thessalischen Kotziakasgebirge entgegen. (Lit. 103).

- Diese den o6stlichen Grenzwall des Hochpindos gegen die thessali-
sche Ebene bildende Gebirgskette stellt, ebenso wie die Vardussia gegen-
iitber dem aetolischen Pindos, die 0stlichste der thessalischen Pindos-
schuppen dar. Die Olonos - Pindosschichten dieser 6stlichsten Pindos-
schuppe sind als Fundamentalserie ebenfalls bis hinunter zu den kar-
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nischen Halobienschichten und bis hinauf zu ihrem foraminiferenfiithren-
den Maestrichtien - Horizont nachgewiesen. Durchlaufend wurde auch der
Orbitolinenhorizont des Cenoman in seiner fiir die Olonos - Pindosfazies
typischen Ausbildung festgestellt. Auf diese Fundamentalserie ist von
Osten her ein aus vorwiegenden kretazischen Oolithkalken bestehendes
Deckenfragment der Parnass - Kionafazies aufgeschoben, in dem gleichfalls
Orbitolinen nachgewiesen wurden.

Im Norden des mit Axialgefille unter den Flysch hinabtauchen-
den mesozoischen Hochpindos liegen die Elemente der Parnass- Kiona-
fazies anscheinend unter den, wie schon erwihnt, stark westwirts iiber die
Depression vordringenden Schubmassen der osthellenischen Serpentin -
Schiefer - Hornsteinserie verborgen (vergl. S. 72).

Von ihren Aussenrindern gegen das zonare Bogeninnere kommen
die Fazieselemente der Parnass- Kionaserie und die der osthellenischen
Serie bei der bereits hervorgehobenen Anlage ihres Deckenbaues in zwei
iibereinanderliegenden Etagen gewdhnlich nebeneinander vor und ver-
teilen sich im wesentlichen auf die gleichen ostgriechischen ILandschaf-
ten. Im einzelnen ist hier eine regional durchgehend praezisierte Aus-
scheidung noch vorzunehmen.

Die ortliche Verbreitung der Parnass- Kionadecke ldsst sich von der
Kiona, wie schon der Name sagt, weiterhin {iber das PARNASSMASSIV
und den HELIKON nach Boeotien verfolgen.

Im Helikon von Zagora, im KoROMBILIGEBIRGE !) und im KrrHAE-
RON (mit Megalodonten - und Gyroporellenkalken [westlicher Kithaeron],
Hauptdolomit ?) und mitteltriadischen Diploporenkalken) wiegen die tria-
dischen Partien der Kalkfolge vor, die sich im KITHAERON - PARNES -
BELETSI - MAVRINORAZUG auch weiter nach ATTIKA hinein erstrecken,
wo im Liegenden der die mitteltriadischen Diploporenkalke enthalten-
den Kalkmassen noch die schon eingangs charakterisierten Werfener-
schichten und die jungpalaeozoischen Bildungen des Perms und des
Oberkarbons (nebst Mittelkarbons ?) zum Aufschluss gelangen.

(*) U. a. Megalodonten - und Korallenkalke, letztere auch mit obernorischen
Zlambacharten.

(?) In besonders charakteristischer Entwicklung beim Passiibergang der Strasse
Athen - Theben iiber den Gebirgskamm des Kithaeronzuges, dstlich vom Hauptgipfel.

(%) Palaeontologisch in Mittel - Euboea nachgewiesen (Lit. 119).
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Zur Parnass - Kionafazies gehéren grosse Teilstiicke der GERANEIA
(darunter mittelkretazische Exogyrenkalke, Megalodontenkalke, mittel-
triadische Diploporenkalke) und die vorwiegend aus grauen, dickgebank-
ten bis klotzigen, z T. korallenfilhrenden Kreidekalken aufgebauten
Inseln Pentenisia, Kyra (hier auch Oolithkalke der ilteren Kreide) und
Angistri (daselbst auch Rudistenkalke), die nach der Argolis hiniiberleiten.

Die am Aufbau der Geraneia stark beteiligten mitteltriadischen
Diploporenkalke (Wettersteinkalke), die gleicherweise im Kithaeron - Par-
nes - Beletsi - Mavrinorazug von Attika eine so betridchtliche Verbreitung
erlangen, erscheinen in der Argolis zunichst wieder an der Bucht von
Siderona.

In der Arcorls und auf HyYDRA ruhen die Kalke der Parnass-
Kionafazies, wie in der Vardussia, deckenartig auf den Gesteinen der
Olonos - Pindosserie, jedoch in umfangreicherer Zusammenballung, da die
ausgedehnten Kalkmassen der argolischen Halbinsel mit vorwiegenden
Dachsteinkalken in der Hauptsache der Parnass- Kionaserie angehoren.

Namentlich auf der argolischen Kiisteninsel Hypra ldsst sich die
auf Uberschiebung beruhende Uberdeckung der Olonos - Pindosserie durch
Faziesglieder der Parnass- Kionagruppe klar ersehen.

Der zur Olonos - Pindosserie gehorige Plattenkalk - Schiefer - Horn-
stein - Tuffitkomplex (Keratophyrtuffe), der hier gleichfalls die fiir die-
sen Faziestypus bezeichnenden kieseligen Halobienschichten des Karni-
kums fiihrt, durchstreicht als Ladngszug die Insel und wird in seiner
Richtung durch die Linie Pylosbucht- Kloster H. Nikolaos - Kloster H.
Triada - Chora - Vlicho markiert. Beiderseits des fensterartig blossliegen-
den Streifens erkennt man die deckenmissige Uberlagerung durch
Bulogkalke mit ihrem bis zu den obernorischen Korallenkalken (mit
obernorischen Zlambachkorallen) vorliegenden Hangenden.

Der nérdliche Uberschiebungskontakt gegen die Bulogkalke folgt
der genannten Linie Pylosbucht-Vlicho, wo er namentlich in der Ge-
gend des Klosters H. Triada deutlich erschlossen ist. Den Gegenrand
der Fensterserie bezeichnet der Bulogkalk - Ausstrich Pevies - Prophit Ilias
mit seinen beiderseitigen Verlingerungen.

Dieselbe tektonische Uberlagerung durch die Bulogkalke liegt beim
Kloster H. Irene vor; die zur gleichen Serie gehérigen grauen Kalk-
massen im Hangenden der roten Bulogkalke enthalten hier nérdlich
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oberhalb H. Irene ebenfalls einen Halobienhorizont, der aber in seiner
rein kalkigen Ausbildung zum Unterschied von den Halobiengesteinen
der tektonisch liegenden Olonos - Pindosserie lithologisch mit dieser Kalk-
folge der Parnass- Kionafazies harmoniert.

Die beiden petrographisch von einander abweichenden Halobien-
horizonte innerhalb der Decken - und Fensterserie lassen gleichfalls erken-
nen, dass wir auf Hydra zwei faziell ganz verschiedene Triassysteme vor
uns haben, die infolge des Deckenbaues in zwei Etagen {ibereinander
liegen.

Der Hauptzug der Olonos- Pindosserie, d. h. der Fensterserie zieht
von H. Irene aus zwischen H. Marina und Palamida hindurch weiter
und wendet sich dann iiber Soieri zur Bucht von H. Nikolaos - Tsingri
an der Siidkiiste, wo er an seiner Ostseite von Bulogkalk mit einem
wichtigen Cephalopodenlager begrenzt wird. Im Ganzen lieferten die
Fossilnester der Bulogkalke Hydras 117 verschiedene, von anderwirts
schon bekannte und mehrere neue Cephalopodentypen (Lit. No 106 mit
der vorgingigen Literatur und Lit. No r107).

Die verlingerte Bulogkalkzone von H. Irene taucht nach einer Unter-
brechung durch die oberkarbonischen und permischen Ablagerungen von
Molos - Kalami nochmals weiterhin in dem Bulogkalkzug Klisma - Balis
auf, der gegeniiber dem Inselchen Pettas ausliuft.

Die tektonische Uberbauung der Olonos- Pindosserie durch die Par-
nass - Kionaserie vollzieht sich somit awf Hydra in prinzipieller Uber-
einstimmung mit dem gegenseitigen tektonischen Verhiltnis der beiden
Zonen im zentralen miltelgriechischen Hochgebirge (Vardussia etc.).

Die oberkarbonisch - permisch !) - untertriadischen 2) Kernmassen, die
auf Hydra beiderseits der Inselachse, sowie auf den Nachbareilanden Sta-
vronisi, Trikeri, Pettas, Platia tou Molu (Kyvotos) u. a. verbreitet sind,
werden im zentralen Teil der Insel von der Pylosbucht bis H. Irene
und H. Nikolaos-Tsingri lings der Bulogkalk - Ausstriche und Uber-
schiebungsrinder der Parnass - Kionadecke iiber die Fensterserie des Olo-

() U.a. mit Fusulinellenschichten, Iyttonienkalken, mittelpermischen Fora-
miniferenkalken, schwarzen Bellerophontenkalken (als Aequivalent der alpin - dina-
rischen Bellerophontenkalke).

(?) Untertrias im Bezirk von Hydra bis jetzt auf der Hauptinsel bekannt
(Werfener - Schichten etc.).
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nos - Pindossystems als scheinbar ausgewalzt nicht mehr sichtbar; wohl
ist aber im westlichen Inselteil (von Molos- Kalami- Soieri gegen SW
bezw. W) und auf dem Nachbarinselchen Pettas ein anscheinender Uber-
legungskontakt des Jungpalaeozoikums iiber die Hornstein - Plattenkalke
der Olonos - Pindosfazies wahrzunehmen.

In diesen tektonischen Aufbau der Insel Hydra griff dann natiir-

lich nachtraglich ebenfalls noch die junge konturenschatfende Bruchbil-
dung mit Ldngs-und Querbriichen ein.
. So wire es auch nicht ganz ausgeschlossen, dass die beiderseits
der Inselachse auftretenden jungpalaeozoischen Bildungen von Hydra
heruntergebrochene Schollen darstellen kénnten, die in diesem Fall als
Glieder der hoheren osthellenischen Deckenetage zu betrachten sein
wiirden.

Die hoheren Glieder der Parnass- Kionafazies erscheinen im Bezirk
von Hydra erst auf der Nachbarinsel DokoS (mit cenomanen, auch neri-
neenhaltigen Orbitolinenkalken und héheren Hippuritenkalken).
Ahnliche tektonische Kontakte zwischen Olonos- Pindosserie und
Parnass - Kionafazies, wie auf Hydra, finden sich auch in der ArGoLIs.

Hier lagern im Tal des Hieron von Epidauros die in Hallstitter-
Ammonitenkalkfazies entwickelten und von der anisischen Stufe bis zur
Oberkante des Mittelkarnikums reichenden Asklepieionkalke in glei-
cher tektonischer Position wie die Bulogkalke von Hydra einem glei-
chen Hornstein - Tuffitkomplex (ebenfalls mit Keratophyren) deckenbil-
dend auf. Die Asklepeionkalke sollten demnach gleichfalls zur Par-
nass — Kionafazies gehoren. '

Der Hornstein - Tuffitkomplex enthilt auch in der Umgebung
des Hieron von Epidauros, ebenso wie auf Hydra, die karnischen Ha-
lobienhornsteine der Olonos— Pindosserie und in dem der gleichen tek-
tonischen Liegendserie zugehorigen kieselig — kalkigen Schichtenver-
band von H. ANDREAS (H. ANDREASSCHICHTEN) ein reichhaltiges mit-
telkarnisches Cephalopbdenlager, in dessen Hangendem sich gleichfalls
wieder die oberkarnischen Halobienhornsteine des Olonos — Pindossys-
tems einstellen (siehe hierzu auch unter Asklepieionkalke und H.
ANDREASSCHICHTEN Kap. VIa).

Die Hauptmasse der argolischen Kalkdecke der Parnass—Kiona-
fazies liefern die megalodontenfithrenden Dachsteinkalke, die hier an-
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scheinend in lithologisch gleichartiger Weiterentwicklung — gleichwie
im ionischen Gebiet — noch bis zum argolischen Ammonitico rosso des
Oberlias hinaufgehen (siehe auch Kap. VIa).

Die argolischen Kalkmassen der Parnass-— Kionadecke enthalten
ferner die fiir diese Fazies charakteristischen tithonischen Ellipsactinien-
kalke (bei H. Vasirios nach PHiLiprsoN) und die hierzu tieferen dunk-
len Kalke mit dem Cladocoropsishorizont.

Die westlichen Vorfiihler der argolischen Parnass - Kionadecke sind

die obertriadischen Kalke des Burgberges von Argos (mit obernorischen
Zlambachkorallen nach C. REnNz) und die gleichwertigen Kalke von
Akrokorinth und der benachbarten Pente Skuphi (nach G. GEOR-
GALAS). :
Die nach dem Normalprofil hier vollstindiger zu erwartende, aber
nurmehr zusammengeschrumpft vorliegende Olonos - Pindosserie diirfte
in dieser Anwachszone der Argolis an den peloponnesischen Rumpf
zum grossen Teil unter den westwirts vordringenden Schubmassen der
Parnass — Kionaserie hegraben liegen. Wir befinden uns aber bereits
im nordwestlichen Teil der Argolis (Gegend von Nemea) zugleich auch
im weiteren Bereich der Wurzelregion der Olonos - Pindosdecke des
Peloponnes.

Kalke vom Habitus der Parnass- Kionafazies wurden auch im
kretisch — rhodischen Inselbogen festgestellt, so in Mittelkreta (iiber dem
Pindosflysch) und auf Rhodos (Megalodonten - und Gyroporellenkalke
nebst Hauptdolomit am Prophit [Ilias, sowie obertriadische Gyroporel-
len —und Korallenkalke in der von Neogen umrandeten Kalkerhebung
des Kutsutis [M. Cozzuti —Strongylos].

Die Kalke der Parnass- Kionafazies bauen die héchsten Berghiup-
ter Mittelgriechenlands auf, wie die drei Gipfelhohen des Parnasspla-
teaus, ndmlich den ILikeri, Kotroni und Gerontovrachos.

Im Kionamassiv (Giona) setzen sie, wie das ganze Massiv, so auch
den randlich gestellten Kiona - Hauptgipfel mit seinem &stlichen Vor-
bau, dem Platovuno, und den zentral gelegenen H. Ilias zusammen.

Im Gebirgsstock der Oeta (Katavothra) fillt ihnen der Hauptkamm
mit der hochsten Spitze des Pyrgos (2152m) zu.

Im Vardussiazug (Vardussa) bilden sie den ganzen Vardussiakamm
mit seinem Kulminationspunkt, dem Prophit Ilias, und den Megalo
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Chunikamm mit .seinem aus Hippuritenkalken bestehenden Doppelgip-
fel (ca 2300m).

Vi. Die osthellenische Zone.

Angesichts des von den beiden ostgriechischen Faziesserien errich-
teten Deckengebdudes, in dem die osthellenische Serie den Oberban zu-
sammensetzt, verteilen sich die Gesteine dieser letzteren Einheit im gros-
sen und ganzen auf die gleichen ILandschaften Ostgriechenlands wie die
Parnass — Kiona - Sedimente, die die tiefere Etage einnehmen.

In tektonischer Hinsicht schliessen sich daher die Parnass - Kiona -
und die osthellenische Zome, dhnlich wie wieder die westgriechischen
Zonen unter sich, enger aneinander.

Die osthellenische Serie wird in Griechenland, ebenso wie in ihrem
nordwestlichen dinarischen Anschlusstiick, d. h. in der inneralbanischen
Kalk —und Serpentinregion von KosSsMAT bezw. der Merditaserie von
Norcsa, durch die jurassisch-—altkretazische Serpentin-Schiefer - Horn-
steinserie oder ophiolithische Gruppe mit dariiber transgredierenden
Kreidebildungen und darauflagernden Hippuritenkalken und Flysch
charakterisiert.

Die basalen Partien des Flyschs enthalten kalkige: Zwischenlagen
mit der itber ganz Griechenland verbreiteten Orbitoidenfauna des Mae-
strichtien; die Flyschsedimentation setzte daher auch in dieser Zone,
wie iiberhaupt vom osteetolischen Flysch ab ostwirts, schon wihrend des
Mestrichtien ein.

Unter den FEruptiven der bunten, vorwiegend rot, graugriin und
dunkel gefirbten osthellenischen Schiefer — Hornsteinserie herrschen die
Serpentine und ihre Muttergesteine vor (Peridotitserpentine, Spilite,
Harzburgite, Lherzolithe, Gabbros, Olivingabbros, Diabase etc.).

Die Ophiolithe fiir sich allein genommen sind indessen mnoch
nicht ein ausschlaggebendes Merkmal dieser osthellenischen Fazieserie,
sondern nur ihr inniger Verband mit der bunten Schiefer — Hornstein-
gruppe, da noch eine schon erwihnte, zweite, jiingere Eruptionsphase
ophiolithischen Magmas im Flysch bekannt ist, so w.a. an den schon
angegebenen Vorkommen im ostatolischen Flysch, sowie in Albanien,
auf FEuboea, Kreta, Rhodos und auf der Insel Cypern, auf der sie—

14
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abgesehen von den Vorkommen der Kyrenian range—im Troodos zu
einem gewaltigen Gebirgsstock anschwellen.

Im nummulitenfithrenden kretischen Flysch (Pindosflysch, Tripolit-
zaflysch) sind die Flyschgesteine in der Umgebung der Ophiolithstécke
in ihrer Farbe stark verdndert (rot, schwarz und mehr oder minder meta-
morphosiert). Ausserdem finden sich in diesem serpentinfithrenden kre-
tischen Flysch kleine Einlagerungen von Talkschiefer.

Dass es sich bei den Ophiolithen im Flysch und in der osthelle-
nischen Serpentin — Schiefer - Hornsteingruppe um zwei zeitlich ausein-
anderliegende submarine Eruptionsperioden mit ihren Vor-und Nach-
schiiben handelt und in der letzteren jurassisch-unterkretazischen Gruppe
nicht etwa nur spitere Durchbriiche anzunehmen sind, geht unzweideu-
tig schon aus der Tatsache hervor, dass sich an den kretazischen Trans-
gressionskonglomeraten der osthellenischen Zone auch reichlich Ophio-
lithgerélle beteiligen, die von dem ersten dlteren FEruptivauftrieb her-
rithren miissen.

Im allgemeinen diirfte die Férderung des ophiolithischen Mate-
rials im Oberjura einen Ho6hepunkt erreicht haben. Die submarine
Eruptionsdauer hat sich jedoch mit Vor-und Nachwehen iiber lingere
Perioden innerhalb des jeweiligen stratigraphischen Rahmens der ost-
hellenischen Schiefer - Hornsteinentwicklung hingezogen. Spiter lebten
dann die Eruptionen von gleichartigem Magma wihrend der alttertiiren
Flyschepoche nochmals auf und gingen noch itber das Lutétien hinaus
(Tripolitzaflych ).

Auf Cypern finden sich die Ophiolithe noch im Oligozinflysch der
Kyrenian range; am Troodos fand die betreffende eruptive Titigkeit
noch vor der Ablagerung des transgressiv iibergreifenden cyprischen
Miozins mit den sogenannten Idalianseries (Helvetien, Tortonien)
ihr Ende.

Die Schiefer-- Hornsteinbildungen der osthellenischen Serie zeigen
fiir sich allein genommen eine weitgehende lithologische Ahnlichkeit
mit jenen gleichartigen Gesteinen im Mittelkomplex der mesozoischen
Olonos — Pindosschichten und z T auch mit den Hornsteinschichten der
adriatisch — ionischen Zone (Viglaesschichten).

L. KOBER bezeichnet die balkanische Hornstein — Ophiolithgruppe als
Abyssiden (Centralbl. fiir Min. wu.s. w. 1929, S. 426 u. 434); in Grie-



ITPATMATEIAI THY AKAAHMIAY AGHNQN LO7

chenland kénnte diese Bezeichnung ihrer Wortbedeutung nach eben-
sogut auf die preecenomane Olonos - Pindosserie Anwendung finden.

Anscheinend Jagen zwei mit dem heutigen Gebirgsstreichen parallel
orientieste Geosynklinalen vor, die durch eine dem Ablagerungsraum
der Parnass- Kionafazies entsprechende Schwelle von einander getrennt
waren, vorausgesetzt, dass diesen Schiefer - Hornsteinserien tatsichlich
die angenommene Bildungstiefe zukommt, wogegen wieder manche an-
dere Beobachtungen sprechen (wie Zwischenlagerungen von flyschar-
tigen Sedimenten).

Im Vergleich mit dem westlicheren Abschnitt, in dem in der Tri-
politzasubzone, gleichwie in der Parnass-— Kionazone, die reine Kalkse-
dimentation herrscht, weisen auch die osthellenische Zone und die Olo-
nos — Pindoszone als jeweils obere Stockwerke in ihrer Gesteinsausbil-
dung. weitgehende Anklinge auf.

Im Gegensatz zu den Olonos-— Pindosschichten ldsst jedoch die
vertikale Ausdehnung des aus den mannigfaltigsten Felsarten zusam-
mengewirfelten, aber doch wieder unlésbar verbundenen osthellenischen
Komplexes die gleiche Bestindigkeit mit festumrissenen beiderseitigen
Grenzen vermissen.

Das zeigen schon in erster Linie die kretazischen Transgressions-
bildungen.

Im allgemeinen transgredierte die Oberkreide iiber die Serpentin—
Schiefer — Hornsteinserie, wobei ihre Transgressionsbildungen Rudisten
(Hippuriten, Radioliten etc.) und Korallen bergen. Artlich sind unter
den Hippuriten und Radioliten Typen des Emschers (Conacien) ausge-
schieden worden mit Hippurites gauwdryi MuN. CHALM, Hippurites
chaperi Douv., Radiolites styriacus ZITTEL, wie an mehreren Lokali-
titen der hohen Othrys und in den lokrischen Gebirgen (u. a.im Exar-
chostal).

Besonders schéne Profile dieser Art bieten die zentrale Othrys am
Gerakovunogipfel und das thessalische Kassidiarisgebirge.

An der Siidseite des Gerakovunogipfels, der den Kulminationspunkt
der Othrys bildet, sind die ziemlich méchtigen, aus vorwiegenden Ge-
steinen der darunterliegenden Serpentin— Schiefer — Hornsteingruppe zu-
sammengesetzten Transgressionskonglomerate (wie auch sonst im zen-
tralen Teil des Gebirges) mit Korallen und Rudistenfithrung in der



108 ITPATMATEIAI THX AKAAHMIAY AOHNQN

streichenden Umgebung der Quelle Pavlovrysis ausgezeichnet entwi-
ckelt und aufgeschlossen. Dariiber liegt die aus den gewéhnlichen obe-
ren Hippuritenkalken bestehende Gipfelhaube des Gerakovuno, die ihrer-
seits am Nordhang des Berges von Flysch eingedeckt wird (Lit: N° go,
S. 580).

Abgesehen von den iiber die zentrale Othrys verbreiteten gewdhn-
lichen Transgressionskonglomeraten wurde am Nordhang dieses Gebirgs-
zuges bei Gura- Krindif noch eine interessante transgressive Bildung
in Form eines weissen, konglomeratischen Kalkes beobachtet.

Die gréberen Gemengteile dieses Kalkes bestehen aus abgerollten
Caprinen (inkl. verwandten Typen) und sporadischen, scharfkantigen
Hippuritenfragmenten, gleichwie in einer analogen Bildung im Cerna-
profil Mazedoniens. Die Caprinen allein kénnten hier zundchst auf ei-
nen etwas fritheren Beginn der Transgression hindeuten, doch liegt die
Annahme niher, dass es sich dabei um FEinschwemmungen handelt
(Lit. N° 9o).

Ein an der Nordseite des Othryskammes seinem Mittelstiick von
Tsatal iiber Prosilia bis iiber Charlachi hinaus entlang ziehender Kalk-
zug mit oberjurassischen Cladocoropsiskalken!), gehort dagegen sei-
nem faziellen Typ nach zur Parnass— Kionaserie. Das Verhiltnis dieses
Kalkzuges gegeniiber der Schichtenfolge am Gerakovuno ist noch
abzukliren. Méglicherweise ist hier mit einem Z#hnlichen, tektonischen
Vorgang zu rechnen wie am Gipfelkamm der Oeta.

Sonst sind wir aber zwischen der mittleren Othrys und dem ihr
im Norden vorgelagerten Kassidiarisgebirge ganz im Bereich der osthel-
lenischen Zome, indem im letzteren Gebirgszug genau die gleichen
Verhiltnisse herrschen wie am Gerakovuno.

Aus der die Kalkbinke des Mastrichtien enthaltenden Liegend-
partie der breiten Flyschmulde zwischen der Othrys und dem Kassidia-
risgebirge wélben sich im Kamm und Hauptgipfel dieses Gebirgszuges
Hippuritenkalke vom Habitus der Grerakovuno-Gipfelkalke heraus. Am
Nordabfall des Kassidiaris - Kammes schalten sich zwischen den ober-
kretazischen Hippuritenkalken des Kammes und der am tieferen Hang

(') Die Cladocoropsiskalke sind hier nicht so dunkel, sondern mehr grau
Lit. N° 89 u. go.
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freiliegenden Schiefer - Hornsteingruppe mit ihren Eruptiven wieder die
gleichen Transgressionskonglomerate ein, wie tiberall in der zentralen
Othrys (mit Korallen und Rudisten).

An einigen mittelgriechischen Aufschliissen setzte die osthellenische
Kreidetransgression jedoch nachweislich bereits im Cenoman ein.

Bei Dremisa (Ilavovoywd), zwischen Oeta-und Kionamassiv, ent-
halten die dortigen transgressiven Bildungen, wie schon erwihnt, Orbi-
tolinen, Capriniden, Rudisten, Gastropoden und eine ausserordentlich
reichhaltige Korallenfauna mit 113 verschiedenen Typen, unter denen
auch die stratigraphisch so wichtigen Aspidiscusarten mit Aspidiscus
cristatus Lam. und Aspidiscus felizi RENZ vertreten sind?).

Eine ihnliche transgressive Entwicklung kehrt an der Geroleka
zwischen Kiona und Parnass wieder.

Ein derartiges ortliches Vorspiel zu der sonst allgemeinen Ober-
kreide - Transgression (Gosau) wird auch aus der albanischen Merdi-
taregion gemeldet (KOSSMAT 1924).

Beim Fortschreiten von Mittelgriechenland gegen die Argolis
scheint der Beginn der osthellenischen Transgression immer tiefer hinab-
zuriicken.

G. VOREADIS ?) hat auf Salamis iiber den Schiefer — Hornsteinen
diskordant aufgelagerte Urgonkalke festgestellt wie ich sie schon frii-
her auf der zwischen Salamis und dem attischen Festland gelegenen
Insel H. Georgios angetroffen hatte (Lit. 49).

Eine dhnliche Diskordanz beobachtete der gleiche Autor im Kan-
dyligebirge der Insel Eubda; er schliesst hieraus auf eine jungkimmerische
Faltenbewegung in jenem Verbreitungsraum der osthellenischen Zone.

Sonst ist in Aftika die osthellenische Serie besonders an der Nord-
flanke des Parnes— Gebirges verbreitet (Armenigebirge).

Auf Akrokorinth soll die Transgression nach PnH. NEGRIS noch

mit der Unterkreide einsetzen.

(') Abgesehen von den beiden Aspidiscusarten [Lit. ro1 u. 110] wurde mein
cenomanes Korallenmaterial von M. HACKEMESSER palaeontologiseh bearbeitet
[Lit. N° 130 u: N°* 134} :

(2) G. VorEeADIS: Jungkimmerische Faltenbewegung in der osthellenischen
Zone mit einem Riickblick iiber die alpidische Orogenese Griechenlands. Praktika

de I'Acad. d’Athénes 1936, Bd. 11, S. 451 —461.
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In der Argolis liegen in einem Serpentinkonglomerat bei Nau-
plion die schon von BoBLAYE und VIRLET beobachteten Malm-Fos-
silien (Rauracien nach DEsHAYES; Kimméridgien nach H. DoUVILLE).
Man kénnte aber eher annehmen, dass diese Fossilien hier einge-
schwemmt seien, doch hielt sie L. CAYEUX, der den Aufschluss genau
studiert hat, fiir autochthon. Nach STEINMANN (r927) wurden sie dage-
gen nur auf sekundirer Lagerstitte hinterlassen.

Jedenfalls setzen die Kreidetransgressionen der osthellenischen Zone
zeitlich  dementsprechende betriichtliche Gebirgsbewegungen voraus, wo-
rauf ich schon oben hingewiesen habe (vergl. S. 13- (6).

Nach unten erscheinen in der osthellenischen Serpentin-Schiefer -
Hornsteingruppe wieder Kalkmassen, die auch graue obertriadische Me-
galodontenkalke enthalten.

Im westlichen Othrysgebirge, d. h. in einem allgemeinen Verbrei-
tungsgebiet der osthellenischen Serpentin —Schiefer — Hornsteingruppe
finden sich in der Umgebung von Archanion (Archani) nach den ge-
meinschaftlich mit meinem Freund Prof. Max Mrrzorouros durchge-
fiihrten Untersuchungen auch rote triadische Cephalopodenkalke vom
Alter der alpinen Wengenerschichten mit Sageceras haidingeri HAUER
var. walteri MoJs., Sturia semiarala NoJs., Monophyllites wengensis
Kuirsr., Gymnites (div. spec.; w. a. Gymnites cf. raphaélis zojae ToM-
MASI), stratigraphisch fithrenden Protrachyceraten bezw. Anolciten, Proar-
cesten u. s. w. nebst Orthoceraten (Orthoceras campanile MojJs.), wie
sie in gleicher Hallstitter - Kalkfazies mit manganbeschlagenen Cepha-
lopoden auch im Verband der Asklepieionkalke beim Hieron von Epi-
dauros in der Argolis wiederkehren. Zudem ist noch Halobia lommeli
WissM. anzufithren (Lit. No 121).

Ferner treten hier bei Archanion verschiedenartige (rétliche, schwarz-
liche, graue, graubraune) Halobiengesteine des Karnikums auf (Lit. 121).

Angesichts der vollkommenen lithologischen und faunistischen
Ubereinstimmung dieser vorliufig mit Wengener - und karnischen Aequi-
valenten festgestellten roten Hallstitter- Kalkfazies der westlichen Othrys
mit den Asklepieionkalken der Argolis sind erstere unter Beriicksichti-
gung der zonaren und tektonischen FEinordnung der argolischen Askle-
pieionkalke, d.h. beziiglich ihrer allenfallsigen Zugehérigkeit zur Par-
nass — Kionaserie noch weiter zu priifen, zumal auch die letztere Serie
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am Aufbau der 6stlich anschliessenden zentralen Othrys beteiligt ist
und die Finsenkung des mit dem Spercheiostal zusammenfallenden
Bruchgelindes noch nachtrigliche Komplikationen zur Folge hatte.

Als untertriadischer Anteil der osthellenischen Serie bezw. der Var-
darserie (Axiosserie)') sind dann besonders noch die mit den albani-
schen Kgirakalken der Merditaserie aequivalenten, roten, untertriadischen
Cephalopodenkalke von Chios mit ihrer reichen und eigenartigen Am-
monitengemeinschaft hervorzuheben (Campilerschichten = oberes Wer-
fénien).

Zusammen mit den albanischen Columbiten und Parananniten stel-
len sich auch in den roten Ammonitenkalken von Chios, die i{ibrigens
einen erheblichen Si O, —Gehalt aufweisen, noch die weiteren Glieder
dieser Faunenkomposition von Kéira ein mit Angehérigen der Gattun-
gen Pseudosageceras, Sageceras, Pronorites, Hedenstroemia, Procar-
nites, Xenodiscus, Proptychites, Monophyllites, Meekoceras, Prosphyn-
gites, Protropites, Iscultites, Epiceltites, Tropiceltites u.s.w. Dazu treten
noch mneue bisher aus Albanien noch nicht bekannte Faunenelemente
(Lit. No 92, No 93, u. No 109).

Dieses bedeutungsvolle untertriadische Cephalopodenvorkommen der
Insel Chios weist ebenfalls auf die nahen faziellen Beziehungen zwischen
der Vardarserie und der osthellenischen Serie (Merditaserie) hin.

Unter der Trias ist auch auf Chios Perm (u.a. schwarze Fusuli-
nellenkalke, wie im Perm von Hydra) und Oberkarbon verbreitet, obwohl
ein normaler Uberlagerungskontakt bislang noch nicht beobachtet wurde.
Das Oberkarbon von Chios besteht, wie schon angegeben, gleichfalls aus
den {iblichen fusulinenfithrenden Schiefer-und Grauwackensandsteinen
und Fusulinenkalken. Die ersteren Ablagerungen enthalten auch Korallen,
wie Trachypora cf. austini WORTHEN (= Trachypora achilleos HERITSCH),
Brachiopoden und zwar Spirifer div. spec, Productus div. spec. nebst
Gastropoden (Euomphalus subquadratus MEEK and WORTHEN etc.).

Unter dem Karbon wurde das ebenfalls schon oben charakterisierte

Devon nachgewiesen.

(') Die Vardarserie (Axiosserie) zweigt sich im Norden des pelagonischen
Massivs von der Merditaserie (= osthellenischen Zone) ab.
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Via. Abschliessende Erganzungen zu den Kapiteln 1V, V, VIl

Verglichen mit dem geradezu wunderbaren Gleichmass, mit dem
sich die jeseitigen Faziesserien der westlichen Zonen fiiber streichende
geographische Weiten erstrecken, weist die osthellenische Zone, wie
schon die Transgressionen lehren, im Streichen ihres regionalen Ver-
breitungsraumes weit unstetere Ziige auf.

Jedenfalls liegen aber in der Parnass — Kionafazies und in der osthel-
lenischen Serie weitgehend individualisierte fazielle Einheiten vor, wenn
auch in der Grenzregion zwischen ihren beiden urspriinglischen Abla-
gerungsriumen Faziesiiberginge stattgefunden haben diirften. Solche
Angleichungen und Uberginge sind ganz natiirlich und stellen sich
auch in anderen Zonen ein.

Daraufhin sind namentlich die lokrischen Gebirge und FEubcea
noch nidher zu studieren.

In der Argolis harren ebenfalls noch einige schwebende Fragen
ihrer endgiiltigen Aufhellung.

So ist die Finorduhg der stratigraphisch so einzigartigen ASKILEPI-
EIONKALKE und der nicht weniger interessanten mittelkarnischen H.
ANDREASSCHICHTEN im Rahmen der zonaren Aufteilung noch mit einer
gewissen leichten Unsicherheit behaftet.

Die ASKLEPIEIONKALKE treten am Osthang des Hiigels Theokafta
gegeniiber dem Asklepieion oder Hieron von Epidauros inmitten eines
roten Hornsteinzuges als rote, manganhaltige Cephalopodenkalke auf,
die ausgehend von anisischen Trinodosusschichten wmit Buchensteiner —
Wengener —und Cassianer — Aequivalenten bis hinauf zur mittelkarni-
schen Stufe!) einschliesslich in derselben roten Hallstitter — Kalfazies
eine kontinuierliche Folge von Ammoneenzonen enthalten, wie man sie
in dieser einheitlich zusammenhingenden Entwicklung auch in den
Ostalpen nicht kennt.

Sind die in dem Hornstein — Tuffitkomplex (Keratophyre wie auf
Hydra; Lit. 40) linsenartig auftretenden roten Cephalopodenkalke mit der

() Mit den auch durch die Zonenfossilien selbst und reichen Begleitfaunen
nachgewiesenen Zonen des ILobites ellipticus HAUER, Trachyceras austriacum
Mojs. und Trachyceras aonoides Nojs. Vergl. zu den Asklepieionkalken Lit. No
38 (mit der fritheren Literatur), sowie Lit. 31, Lit. 35, Lit. 71 und Lit. N° 1244
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sie umgebenden Gesteinsserie organisch verbunden, d. h. regulir in sie
eingewachsen, so wire ihre Zuteilung zur Olonos— Pindosserie nahelie-
gend, zumal als in der Umgebung des Hieron von Epidauros und in
der siidlichen bezw. siidwestlichen Verlingerung des Hornsteinkomplexes
auch die fiir die Olonos - Pindosfazies bezeichnenden oberkarnischen
Halobienhornsteine in ihrer typischen Entfaltung wiederkehren.

Handelt es sich dagegen um eine tektonische Einknetung anliss-
lich der Uberfahrung der Olonos—Pindosserie durch die Parnass-—
Kionaserie, so kdme die Parnass- Kionafazies in Betracht, zu der auch
die lokal so ammonitenreichen Bulogkalke der der Argolis benachbarten
Insel Hydra gerechnet wurden, die dort einem gleichen, ebenfalls die kar-
nischen Halobienhornsteine der Olonos — Pindosfazies fithrenden Schie-
fer - Hornstein — Tuffitkomplex deckenmissig auflagern. Der Vergleich
mit den Verhidltnissen auf Hydra spricht fiir die letztere Annahme. Die
Asklepieionkalke wiren auch schon deshalb eher der Parnass— Kiona-
serie zuzuweisen, weil dort am Fusse des Theokafta noch hellgraue bis
rotliche Halobienkalke ermittelt wurden, die zu dieser Kalkfazies gehéren.

Neuerliche Untersuchungen haben ergeben, dass die roten Askle-
pieionkalke auch am gegeniiberliegenden Berghang (im Norden des
Hieron) anstehen und hier dem Hornstein - Tuffitkomplex tektonisch
aufruhen.

Der letztere enthilt auch hier die oberkarnischen Halobienhornsteine
des Olonos— Pindossystems in ihrer typischen Entfaltung und gehért so-
mit wohl zu dieser Faziesgruppe; der rote Kalk ist hier allerdings fast
ammonitenfrei. '

Die argolischen Asklepieionkalke wiirden demnach, gleichwie die
Bulogkalke der Insel Hydra, zu der die Olonos— Pindosserie iiberschie-
benden Parnass-— Kionaserie zu stellen sein; sie lagern auch beim Hie-
ron von Epidauros konform mit den tektonischen Verhiltnissen auf
Hydra deckenmissig tiber der Gesteinsserie des Olonos— Pindossystems
als dem tektonisch liegenden Triasverband.

Die H. ANDREASSCHICHTEN stehen siidlich von Lygurio bei der
Kapellenruine H. Andreas am Siidhang des Hiigels Alogomandra als
hellgraue bis graurote, gebankte bis plattige, karnische Kalke an, die
von grauen, rot-bis dunkelgrauen Kieselknollen und Kieselschniiren
durchsetzt sind. Die kieselfithrenden, grauen und rétlichen Kalkgesteine

15
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enthalten bei H. Andreas ein Cephalopodenlager mit Lobites ellipticus
Mojs. und einer sehr reichhaltigen Begleitfauna. Dieses Cephalopoden-
lager war lokal dermassen individuenreich, dass sich die Ammoniten
nesterweise zu einer férmlichen Ammonitenbreccie zusammenballten
(Individuen — Konzentration durch Zusammenschwemmung). Diese Am-
monitenbreccie war stellenweise mit den dichten, grauen Kalklagen rand-
lich verwachsen.

Die griinbeschlagenen und im Kern meist verkieselten Cephalopo-
den verteilen sich auf einen bei ihrer Fiille zu erwartenden reichen
mittelkarnischen Artenkomplex (Vergl. Lit. No 38 (mit der fritheren
Literatur), sowie Lit. 31, Lit. 35, Lit. 71 und Lit. N° 124a).

Die Hornstein - Kalkserie von H. Andreas ist bei nach beiden
Richtungen schwankenden Neigungswinkeln meist steil aufgerichtet.

Im Hangenden des mittelkarnischen Ammonitenlagers finden sich
in den diinneren und dickeren, dunkelgrauen, teilweise auch gewellten
Hornsteinplatten die fiir die Olonos — Pindosfazies charakteristischen und
leitenden oberkarnischen Halobienhornsteine und zwar in vollkommen
gleicher Ausbildung und mit gleicher Artenfithrung wie im westgrie-
chischen Durchzug der Olonos - Pindoszone (in der Mulde zwischen der
Kapellenrnine und dem Alogomandrahang). Die Halobienhornsteine
wurden weiterhin im gleichen Komplex auch noch siiddwirts vom Hieron
angetroffen.

Die kieselreichen H. Andreasschichten sind danach fast mit Gewiss-
heit als Glied der Olonos— Pindosserie zu betrachten. Sie treten auch
in der Fortsetzung des tektonisch fundamentalen Hornstein — Tuffitkom-
plexes im Tal des Asklepieion auf, wihrend die Gipfelkalke des Alogo-
mandrahiigels mit der Kalkkrénung des Theokaftahiigels korrespodieren.

Sehr merkwiirdig bleibt in der Argolis auch das Wiederauftauchen
von roten oberliassischen Ammonitenkalken, d. h. des fir die adriatisch-
lonische Zone so charakteristischen und dort weitgehend verbreiteten
oberliassischen  Ammonitico rosso, der auch an seinen verschiedenen
argolischen Aufschlissen die gleiche Ammonitenfauna geliefert hat?!).
Der oberliassische Ammonitico rosso liegt auch in der Argolis konkor-
dant auf Kalkmassen vom Habitus der ionischen Dachsteinkalke, die

(1) Vergl. TitNo' 30, "Lit 58w Lit) 34



ITPATMATEIAI THEY AKAAHMIAY AG@HNQN 15

nach der Tiefe zu mit den argolischen Megalodontenkalken der Par-
nass — Kionaserie verbunden sind.

An einem der argolischen Oberlias—Vorkommen und zwar am
Ortholithi ist die konkordante Auflagerung des oberliassischen Ammo-
nitico rosso auf jemen lichten Kalkmassen klar zu ersehen.

Handelt es sich bei diesem argolischen oberliassischen Ammonitico
rosso um ein Zwischenglied in der Parnass- Kionaserie oder kommen
hier diese typisch adriatisch —ionischen Fazieselemente des Oberlias
ginzlich zusammenhangslos nochmals zum Vorschein ?

Dem Profil am Ortholithi nach zu schliessen, scheinen auch in der
Argolis die Dachsteinkalke, ebenso wie in der adriatisch—-ionischen Zone,
in lithologisch gleichartiger Fortsetzung bis zur Untergrenze des ober-
liassischen Ammonitico rosso hinaufzureichen.

Ein irgendwie gearteter direkter Zusammenhang zwischen dem adria-
tisch-ionischen und argolischen Ammonitico rosso ist indessen angesichts
der besprochenen tektonischen Aufteilung des Peloponnes nicht zu er-
warten, sodass also nur die erstere Annahme in Erwigung zu ziehen ist.

Im iibrigen habe ich auch im Helikon von Zagora iiber einem
dortigen gleichartigen Kalkkomplex hellrote Kalke beobachtet, deren
Aussehen einen Vergleich mit dem Ammonitico rosso nahelegte, aller-
dings damals noch ohne Ammoniten (Lit. N°© 65, S. 106).

Kiirzlich ist es nun meinem werten Freund Prof. G. GEORGALAS
gelungen, in diesen Gesteinen an der betreffenden Lokalitit bei Kakosi
(in der Gegend von Dombrena) den Abdruck eines gerippten Ammioni-
ten aufzufinden, den er mir freundlichst zur Verfiigung stellte. Dem
ganzen Typus nach handelt es sich anscheinend um eine gerippte Form
des Oberlias oder Unterdoggers. Da man die Externseite und die Loba-
tur nicht kennt, ldsst sich die Gattung nicht bestimmen.

Nach der lithologischen Beschaffenheit des Gesteins handelt es sich
um den gleichen hellroten Kalk, den ich zwischen Limmnaes und Ange-
lokastron in der Argolis beobachtet habe und aus dem ich seinerzeit ein
Phylloceras der Nilssonigruppe abbildete (Lit. No 14).

Wie die hier erorterten Beispiele zeigen, ist im 6stlichen Hellas die
Einordnung von einzelnen wenigen Faziesgliedern in die am Aufbau
beteiligten zonaren Gebirgseinheiten und Fazieszonen noch nicht iiberall

ganz restlos durchgefiihrt.
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Abgesehen von der Grosstektonik bedarf die Ausscheidung der bei
der vorliegenden Gebirgsstruktur im gleichen Raum eng zusammenge-
dringten und iibereinander geschobenen verschiedenen Faziesserien sowohl
in ihrer faziell - zonaren, wie territorialen Umgrenzung noch einer ins
einzelne gehenden Prizisierung, die nur an Hand eciner noch zu erstel-
lenden genauen Kartierung klarer herauszuarbeiten ist.

Die wvorstehende Darstellung ist in grossen Zigen ein Enhourf zu
einem stratigraphischen und daraus hervorgehenden tektonischen Bild der
normal - sedimentiren hellenischen Gebirge, wie es sich aus den Unter-
lagen ergibt, die hier nach dem gegenwiirtigen Stand der geologischen
Erforschung des Landes zusammengestelll sind.

Als tektonisches Axiom hat zu gelten, dass sdmtliche tangentiale
Gebirgsbewegungen aus dem Inneren des allgemeinen Zonenbogens nach
aussen drangen, d. h. nach wsw bis sw bezw. konform mit der Drehung
des Zonenbogens bis gegen S. Wohl kann es gelegentlich einmal zu
einem lokalen Riickstau kommen, aber niemals zu wirklichen Grosschii-
ben aus entgegengesetzter Richtung, d. h. von wsw nach ENE, wie es im
West - Peloponnes (Ithome) von anderer Seite einmal angenommen wurde.

VIl. Das zentralpeloponnesisch-kretische-, das attisch-kykladische
und das pelagonische Massiv.

Die kristallinen Gesteine des zentralpeloponnesisch-kretischen Massivs
liegen im Zentralpeloponnes, abgesehen von kleineren Vorkommen zwi-
schen Chelmos (Aroania) und Ziria (Kyllene) namentlich in Lakonien
frei. Sie treten ferner im Nordteil von Kythera und an verschiedenen
Stellen von Kreta hervor, wie insbesondere in Westkreta.

Das attisch - kykladische Massiv umfasst rdumlich die kristallinen
Oberflichen Attikas, Siideuboeas und der kristallinen Kykladen nebst
dem kleinen Ostzipfel von Hydra.

Das pelagonische Massiv erstreckt sich von Nordeuboea iiber die
magnesische Vorgebirgszunge (mit Teilen von Skiathos und Skopelos),
die 6stliche Othrys, Ossa und den Olymp nordnordwestwirts weiter nach
Mazedonien hinein, indem es auf seinem Wege unter Verbreiterung
gegen die Chassia die Ostseite des Golfs von Thessaloniki flankiert.

Der historische Ablauf der stratigraphischen Auflosung des ostgrie-
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chischen Kristallins, zu deren Entwirrung ich keine eigenen Forschungs-
ergebnisse, sondern hoéchstens einige en passant gemachte Beobach-
tungen beisteuern kann, ist noch lange nicht bei einem unverriickbar
erscheinenden Endziel angelangt, wenn auch die Diskussion dieses Pro-
blems mit vielem Hin und Her schon recht bewegt verlaufen ist, wie
der nachstehende kurze Riickblick zeigt.

Dass sich hier noch keine einheitliche Meinung herausbilden konn-
te, liegt eben schon in der metamorphen Beschaffenheit der Sedimente
begriindet, in denen bis jetzt-von einer Ausnahme, nimlich dem Trias-
nachweis im westkretischen Metamorphikum, abgesehen - palaeontologi-
sche Beweismittel fehlen. Die wenigen, sonst aus dem Metamorphikum
zur Kenntnis gelangten: fossilen Reste geniigen nicht zu einer Altersbe-
stimmung oder lassen bestenfalls einen weiten stratigraphischen Spielraum.

P. BoBLAYE et TH. VIRLET (1833), G. FIEDLER (1841) und J.
RUSSEGGER (1841) hielten die kristallinen Gesteine der Aegaeis fiir alt,
d. h. fiir archaeisches Grundgebirge, wihrend M. SAUVAGE (1846) die
kristallinen Schiefer Attikas fiir metamorphosierte jurassische und unter-
kretazische Bildungen ansah.

Daraufhin erérterte J. RUSSEGGER (1847) die Frage einer mégli-
chen Alterseinheit der kristallinen Schiefer mit dem italienischen Maci-
gno (= Flysch). A. GAUDRY (1862) verglich die serpentinfithrenden Schie-
fer Attikas mit den «Schistes lustrés» der Alpen.

A. CorDELLA (1870-1878) fand dann in den attischen Laurion-
kalken Crinoiden, denen er ein silurisches Alter zuschrieb.

Tu. FucHs (1871) betrachtete die kristallinen Schiefer von Attika
und dem fiibrigen oOstlichen Hellas wiederum als umgewandelten Maci-
gno (= Flysch).

M. NEUMAYR, A. BITTNER und F. TELLER (1880) kamen auf Grund
ihrer umfassenden Untersuchungen zu der Uberzeugung, dass sich zwi-
schen den kristallinen Bildungen und den normal entwickelten Gestei-
nen der angrenzenden Gebiete ein petrographischer Ubergang vollziehe;
sie hielten daher die ersteren fiir metamorphosierte Kreide, da sie eben
in den nicht metamorphen Sedimenten ihrer Nachbarschaft nichts ande-
res als Kreide sahen.

Gegen diese Auffassung sprachen wieder H. BUCKING (1881) und
R. Nassi (1882), doch wies eine von BUCKING im unteren Marmor des
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Hymettos gesammelte Koralle nach G. STEINMANN (1890) ein durchaus
mesozoisches Geprige auf.

Um den ganzen Fragenkomplex aufzuhellen fithrte R. LEpsius
(1893) eine genaue Kartierung Attikas durch, auf Grund derer er zu
der Auffassung gelangte, dass die kristallinen attischen Gesteine zum
Glimmerschiefersystem der azoischen Periode zu stellen seien, wihrend
er die leichter metamorphosierten Ablagerungen bei der Kreide beliess.
Die normalen Sedimente der Randgebiete des Metamorphikums, deren
Hauptanteil ich spiter als Jungpalaeozoikum (Oberkarbon, Perm) und
Trias bestimmen konnte, betrachtete er mit BITTNER weiter als Kreide.

A. PuIiLipPsON (1892) schloss sich fiir die kristallinen Bildungen
des Zentralpeloponnes, der Kykladen und magnesischen Inseln (nérdli-
che Sporaden) der Amsicht von R. LEPSIUS an.

J. DEPRAT (1903 - 1904) hielt die Gesteine des von ihm als gleich-
wertig betrachteten siid -und nordeuboeischen Kristallins fiir archiisch
und altpalaeozoisch.

DEPRAT trennt hierbei noch das sitdeuboeische Ocha - Massiv durch
eine iiber Andros verfolgbare Sedimentzone von dem eigentlichen Kykla-
denmassiv oder siidaegaeischen Zentralmassiv ab. Auch das nordaegaei-
sche Massiv in Nordeuboea, im Olymp etc. zerteilt er durch eine iiber den
Pelion hinweggehende gleichwertige Zone. Der Saum des metamorph
-sedimentiren Ocha- Mantels von Siideuboea soll sich nach D¥PRAT
in den metamorphen Bildungen Attikas fortsetzen.

Nach anderen und auch noch in der Neuzeit damit beschiftig-
ten Autoren bildet die siideuboeische kristalline Masse zusammen mit
dem attisch - kykladischen Kristallin eine héhere Einheit, wie auch das
nordeuboeische Kristallin zu dem westmazedonischen Kristallin gehért,
das spiter von F. KosSMAT als pelagonisches Massiv bezeichnet wurde.

S. A. PAPAVASILIOU (1909) iibernahm fiir die Altersbestimmung
des naxischen Metamorphikums (Kykladen) die von J. DEpraT fiir
Euboea publizierten Anschauungen.

L. CavEUX hatte 1902 in den metamorphen Sedimenten von
Westkreta, wie schon eingangs gebiihrend hervorgehoben, Trias (Ober-
trias) festgestellt und durch einwandfreie palaeontologische Dokumente
belegt.

Nach den Ansichten des gleichen Forschers (1902) und des Ver-
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fassers (1906-1912) wiirde ein zum mindesten teilweise triadisches Al-
ter der Marmore und Dolomite des attisch - kykladischen Metamorphi-
kums zu erwidgen sein, wobei auch, wie frither schon von J. RUSSEG-
GER (1847), auf einen Vergleich der attisch - kykladischen Marmore mit
dem apuanischen Triasmarmor (Carrara) angespielt wurde.

Die gleiche Meinung tiiber das Alter der aegaeischen Marmore
vertrat weiter PH. NEGRIS (1915 - 1919), der hieraus -abgesehen von du-
biosen Objekten (mineralische Ausscheidungen!)-auch einige Fossilres-
te abbildete, die aber selbst zu einer einfachen Formationsausscheidung
nicht hinreichen.

DEPERET und NEGRIS (1911) sprachen zugleich die kristallinen
Schiefer in der weiteren Umgebung von Athen fiir triadisch an und
verglichen sie mit den Schistes lustrés der Alpen.

C. KTENAS (1922) betrachtete das Kristallin der Aegaeis als
praedevonisch und zwar als <Algonkien en primaire ancien en partie».

F. KossMAT (1924) bezeichnet sein pelagonisches Massiv, das
siidwirts noch auf Nord-Euboea iibergreift und dem ausserdem die
kristallinen Gesteine der &stlichen Othrys, von Skiathos und Skopelos
p. p., sowie die magnesische Halbinsel, Pelion, Ossa und die Chassia
angehoren, als Grundgebirgsmassiv mit palaeozoischer Uberdeckung ™.

Dieses westmazedonische Grundgebirge wird durch einen «tief
eingefalteten Giirtel von Kreideflysch und eine daran anschliessende
Schuppenzone aus palaeozoischen und mesozoischen Gesteinen tektonisch
vollig von der Rhodope (Thrakisches Grundgebirgsmassiv) geschieden»,
die ihrerseits als Zentralregion des balkanischen Gebirgssystems gilt.

Das pelagonische Massiv spielt nach KossmaT die Rolle «eines
selbststindigen Kerngebietes nach Art des Gotthard und Montblanc- Mas-
sivs der Westalpen».

L. KOBER (1929) teilte sodann das attische Kristallin in zwei
tektonisch voneinander getrennte Stufen, nimlich in die hochmetamor-
phosierte, zum kleinen Teil aus Jungpalaeozoikum und vorwiegend aus
Trias bis Kreide bestehende «untere attische Serie» und in die weni-
ger metamorph umgewandelte aus Mesozoikum zusammengesetzte «obere

1) Franz KossmAT: Geologie der zentralen Balkanhalbinsel. Berlin 1924
(Verlag Gebr Borntriger).
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attische Serie», die zusammen in der metamorphosefreien Umrahmung
ein "dem Tauernfenster der Ostalpen vergleichbares «penninisches Fen-
ster» bilden sollen.

Im einzelnen werden diese Fensterserien folgendermassen zer-
gliedert:

Auf das ilteste Glied dieses Penninikums, ndmlich dem mit dem
Zentralgneis der hohen Tauern parallelisierten Pentelikongneis, folgen
die vormesozoischen, allenfalls noch untertriadischen Varischiefer von
Lepsius (Glimmerschiefer mit Quarzlinsen). Die Marmore und Dolo-
mite werden zur Trias gestellt, wihrend die von LEPSIUS als azoisch
bezeichneten Caesariani - Glimmerschiefer (Kaissariani) grosstenteils mit
den im wesentlichen liassischen Biindner Schistes lustrés identifiziert
werden, die in Attika selbst noch bis in die unterste Kreide hineinrei-
chen sollen. Als beweisend fiir die Gleichschaltung mit dem Lias der
Tauern fithrt I. KoOBER mnoch liassische Breccienmarmore und obere
Breccien an, die als grobe Marmorgerdlle und - Blécke in den Schistes
lustrés schwimmen. Mit dieser Schistes lustrés - Zone sind Ophiolithe ver-
bunden (Lﬁerzolithtypus nach G. VOREADIS).

Diese «untere attische Serie» soll durch die transgressiv auf-
liegenden, gleichfalls ophiolithreichen Karaschichten (Harzburgittypus
nach G. VOREADIS) von der oberen attischen Serie geschieden werden.
Das Alter der wenig metamorphen, braunen, kieseligen Eisendolomite der
Karaschichten wird in die Mittel - bis Oberkreide verlegt.

Die Basis der Karaschichten wire demnach eine Transgressions-
fliche, wiahrend ihr Dach als Uberschiebungsfliche die aufgeschobene
Decke der oberen attischen Serie tragen wiirde.

Die «obere attische Serie» umfasst zwei Abteilungen, ndmlich
eine tiefere, kalkige mit den Alepovunikalken (Fuchsbergkalken) bezw.
Ardettoskalken, deren Gesamtalter zwar als mesozoisch betrachtet wird,
deren feinere Gliederung aber problematisch bleibt, sowie eine obere
Abteilung mit den der Kreide zugezihlten Athener Schiefern. In den
in ihrem allgemeinen Habitus flyschihnlichen Athener Schiefern tiber-
wiegen unten dunkle, phyllitische Gesteine und oben Mergel und glim-
merfithrende Sandsteine.

Aus dem bisher gesagten ergibt sich die tektonische Auflagerung
der oberen attischen Serie auf der unteren.
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Doch erscheint es mir angesichts der manuigfachen Unsicherheiten,
die heute noch das aegaeische Kristallin in seiner Gesamtheit belasten,
verfriiht, auf Grund dieser Untergliederung von Kober, wie auch der
von Déprat weitergehendere Uberlegungen in tektonischem Sinne anzu-
stellen. .
Zunidchst kommt fiir die nachstehenden tektonischen Ausfithrungen
iiberhaupt mur die obere attische Serie und zugleich das Kristallin als
ganzes in Betracht.

Ob die Uberschiebung der kristallinen unteren Serie durch eine
leichter metamorphe obere Serie allgemeine Geltung besitzt, muss die
Zukunft lehren. B

« Fiar die Beurteilung der Altersfrage der Athener Schiefer, deren
oberer Abschluss gleichfalls ein tektonischer ist, kommt naturgeméss nur
ihr unmittelbares Liegende in der oberen attischen Serie in Betracht.

Zwischen die zeitlich noch nicht nidher bestimmbaren mesozoi-
schen Alepovunikalke und die Athener Schiefer schieben sich nach L.
KOBER noch Serpentinbreccien mit héheren roten Schiefern und san,
digen Kalken ein, was auf eine Unterbrechung hindeutet.

Fussend auf diesen Angaben von L. KOBER habe ich 1933 (Lit.
No 114) darauf hingewiesen, dass zurzeit nichts dagegen spricht, die
Athener Schiefer angesichts ihrer lithologischen Ahnlichkeit mit dem
Flysch auch als wirklichen Flysch zu betrachten und zwar als einen
schon  etwas mehr oder minder metamorph modifizierten . Flysch. Der
Flyschbeginn ‘reicht in Osthellas allgemein bis ins Maestrichtien hinab.

Ophiolithe in den Athener Schiefern wiirden dieser Auffassung
nicht widersprechen, da, wie schon erwihnt, auch andernorts im Osten
eine den Flysch beriihrende, zweite, jiingere Eruptionsperiode ophioli-
thischen Magmas bekannt ist. Im Umkreis der Eruptiva kann auch der
Flysch, wie z. B. der nummulitenfiihrende Flysch von Mittelkreta, mehr
oder minder metamorphosiert sein (Lit. 104).

Auf die Athener Schiefer sind nun, wie ich'schon 1912 schrieb,

1) Vergl. Lit. No 57, S. 460. L. KoBer und A. KIESLINGER kamen viele
Jahre spiter zu der gleichen Ansicht und bestitigten diese lingst zuvor von mir
publizierte Akropolis - Uberschiebung in den Sitz - Ber. der Wiener Akademie 1929,
Bd. 138, S. 314 und im Centralblatt fiir Min. u. s. w. 1933 (Abt. B), No 5, 8.
276 - 280.

16
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“die einer wrspriinglich zusammenhdngenden Decke angehorigen Kalke
der Hiigel von Athen iiberschoben,,.

Der Uberschiebungskontakt ist z. B. beim Aufgang zur Akropo-
lis, am Areopag, am Pnyx, sowie auch anderweitig im Bereich der Athe-
ner Klippenzone vollkommen klar zu ersehen. Zwischen der Kalk - Deck-
platte der Akropolis und dem Athener Schiefer treten im Uberschie-
bungsstrich in dem einige Meter haltenden Zwischenraum noch zusam-
mengepresste, zerknitterte, rote bis graurétliche Kalkschiefer und diinn-
plattige, teils auch graue Kalke auf. Letztere enthalten bisweilen noch
graubraune Hornsteinschmitzen. Sonst wurden auch noch grobe, braune
Breccien mit Hornstein und Sandstein beobachtet.

Die auf die Athener Schiefer iiberschobenen Kalke der Athe-
ner Klippenzone, d. h. die Lykabettoskalke von LEepsius, sind nach L.
KoBER in Jura uud Kreide zu gliedern, wobei als einzige Fossilfunde
mit stratigraphischer Beweiskraft die von K. KTENAS an den Turkovu-
nia nachgewiesenen oberturonen Hippuriten zu nennen sind (Hippuri-
tes atheniensis).

Die Uberschiebung der Lykabettoskalke scheidet die attische Fen-
sterserie von ihrem Rahmen.

In einer 1931 erschienenen Abhandlung tbernahm M. Bru-
MENTHAL im Prinzip die von L. KOBER gegebene Deutung des atti-
schen Metamorphikums als penninisches Fenster. Die Darlegungen
BLUuMENTHAL'S weichen jedoch insofern von der Auffassung KOBER'S
betrichtlich ab, als BLUMENTHAL in Anlehnung an D#praT die atti-
sche Fensterserie allein auf den Komplex der Marmore, Phyllite u. s.
w. beschrinkt wissen will und der als «nicht attisch» bezeichneten Haupt-
masse der iiberlagernden Schichten, wie den Athener Schiefern, wieder
ein palaeozoisches Alter zuschreibt.

In Stid-und Mittel - Euboea, d. h. in der nérdlichen Fortsetzung
Attikas, hat M. BLUMENTHAL in der Berggruppe von Ochtonia die tek-
tonische I"Jberlagerung der Marmore des attischen Fensters durch das
palaeozoisch - mesozoische Deckgebirge beobachtet, wenn es auch in sei-
nem basalen Teil hier nahezu ausgewalzt sein soll.

Das Alter des peloponnesischen Metamorphikums wird von M.
BLUMENTHAL, gleichwie vordem von A. PHILIPPSON und K. KTENAS,
als palaeozoisch bezeichnet.
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Wie bereits erwdahnt, hat sich dann erst vor kurzem noch JoH.
TRIKKALINOS wieder dahin ausgesprochen, dass das attische Kristallin
nach Analogieschliissen als praedevonisch zu betrachten sei und dass
iiberzeugende Beweise fiir einen Deckenbau in Attika zurzeit noch aus-
stehen.

Bis in die jiingste Zeit hinein sieht sich so der Referent in die-
sem aegaeischen Abschnitt einem Kniuel von sich in weitem Umfang
widerstreitenden Meinungen gegeniibergestellt.

Zundchst steht einmal fest, dass hier nach dem tektonischen Ver-
halten der beiden normal - sedimentiren, deckenbildenden ostgriechischen
Serien der Parnass- Kionazone und der osthellenischen Zome, d. h. bei
der tektonischen Scheidung dieser Randserien mit Einschluss der iiber-
schobenen Lykabettosserie vom attischen Metamorphikum, von einer
Regionalmetamorphose im Sinne von NEuUMAYR und LEPSIUS keine
Rede mehr sein kann.

I. KoBER spricht davon, dass seine Untersuchungsergebnisse im
Hymettos und Pentelikon die Theorie NEUMAYER’S und seiner Kolle-
gen wieder rehabilitiert hitten. Diese vermeintliche Rechtfertigung lauft
aber den eigenen tektonischen Anschauungen KOBER'S von Grund aus
zuwider. NEUMAYR und seine Gefihrten nahmen nur deshalb ein kre-
tazisches Alter des aegaeischen Metamorphikums an, weil sie es aus
den dieses Metamorphikum umgebenden normalen Sedimenten durch
horizontale Uberginge hervorgegangen betrachteten und weil sie eben
in diesen unverinderten Sedimenten irrtiimlich nichts anderes als Kreide
sahen. Hitten NEUMAVR und BrrTNER oder auch LEpsius die Stra-
tigraphie der Parnesgesteine und der normalen Othryssedimente rich-
tig erkannt, so wiirden sie bei ihrer FEinstellung zwangsliufig dahin
gelangt sein, ihr «kretazisches» Metamorphikum als palaeozoisch - tria-
disch zu betrachten.

Sodann habe ich meine eigene derzeitliche Auffassung iiber die
stratigraphische Stellung der Gesteinsserie des zentralpeloponnesisch -kre-
tischen Massivs und iiber das tektonische Verhiltnis der iiberlagernden
Tripolitzaserie hierzu schon oben dargelegt.

Ich rekapituliere kurz:

Als Unterlage des gemeinsamen gleichartigen Uberbaues durch
die zusammengehérige zentralpeloponnesische und kretische Tripolitza-
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serie gehort das beiderseitige Kristallin zu einem zusammenhidngend ver-
bundenen zentralpeloponnesisch - kretischen Massiv.

L. CavEux hat im kretischen Metamorphikum auf Grund von
beweisgiiltigen Fossilfunden Obertrias festgestellt, woraus mit Berechti-
gung gefolgert werden kann, dass auch im Metamorphikum des Zen-
tralpeloponnes Trias und iberhaupt Mesozoikum enthalten ist.

Die mesozoisch-alttertiire Kalkfolge der Tripolitzaserie beginnt
ebenfalls in der Obertrias. Zwischen ‘die Tripolitzakalke und das zen-
tralpeloponnesische Metamorphikum schieben sich die jungpalaecozoischen
Tyrosschichten von KTENAS, die als ein tieferes Glied noch zur Tripo-
litzaserie zu ziehen sein diirften.

Hieraus und aus dem oben geschilderten Verhalten der Tripolit-
zaserie gegeniiber der kretischen Ethijiserie (vergleichbar mit der adria-
tisch - ionischen Faziesgruppe) folgt, dass die Tripolitzaserie noch am
Uberschiebungsbau beteiligt ist und als iiberschobene Masse auf dem
Metamorphikum des zentralpeloponnesisch - kretischen Massivs mit tek-
tonischem Kontakt aufruht.

Es erhebt sich nun die Frage, ob und inwieweit sich die im
Zentralpeloponnes und auf Kreta gewonnene Anschauung unmittelbar
auf die Verhiltnisse im attisch - kykladischen ! und auch pelagonischen
Massiv iibertragen ldsst.

Bei vergleichender Beurteilumg wiirde die von mir seinerzeit fest-
gestellte deckenmissige Uberlagerung der Athener Schiefer durch die
Lykabettoskalke im Prinzip dafiir sprechen, soweit zunichst einmal das
attisch - kykladische Massiv in Betracht kommt. Man weiss .allerdings
auch heute noch nicht, inwieweit die Stratigraphie des zentralpelopon-
nesisch-kretischen Massivs mit der stratigraphischen Aufteilung des attisch
- kykladischen Massivs zu parallelisieren ist.

Der Deckenbau der attischen Gebirge wird aber ganz allgemein
auch schon durch die von mir in den mittelgriechischen Hochgebirgen
nachgewiesene ‘Deckentektonik der beiden metamorphosefreien und rah-
menbildenden ostgriechischen Zonen, d. h. der Parnass- Kionaserie und
der osthellenischen Serie, begriindet, denn offensichtlich musste die Par-

') Ich stelle hier Vergleiche mit den weit entlegenen hohen Tauern zu-
riick, wie sich die Forschungsergebnisse dort auch fernerhin gestalten mogen.
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nass- Kionaserie, wenn sie im mittelgriechischen Hochgebirge, wie im Var-
dussiazug u. s. w., deckenbildend auftritt, auch mit der ihr zugehérigen
attischen Parnesserie in Attika in gleicher tektonischer Verfassung vorliegen.

Abgesehen von diesen zwangsldufigen Riickschliissen auf Grund der
allgemeinen Deckennatur der beiden das attische Metamorphikum um-
lagernden unverinderten ostgriechischen Zonen, bezw. der Akropolis-
Uberschiebung kommt aber vor allem matiirlich auch der Kenntnis des
sonstigen Kontaktverhiltnisses zwischen diesem Metamorphikum und
seinem normal - sedimentiren Rahmen eine grundlegende Bedeutung zu.

Ich nehme zurzeit unter Mitarbeit von G. MISTARDIS auf SALAMIS
weitere Untersuchungen vor, aus denen bis jetzt hervorging, dass das
Jungpalaeozoikum nebst der Trias dieser Insel (mit Diploporenkalken)
iiber die metamorphosierte Schiefergruppe des Peranikomplexes iiber-
schoben ist.

Die Trias und das Jungpalaeozoikum von Salamis gehéren ihrem
Sedimentcharakter nach zur Parnesserie und damit zur Parnass- Kio-
nafazies.

Wir haben auch auf Salamis im Jungpalaeozoikum u. a. wieder
die dunklen permischen Foraminiferenkalke! der Parnesserie vor uns
mit Angehérigen der Gattungen Palaeofusulina (Palaeofusulina prisca
D¥PRAT, Palaecofusuling nana LIKHAREW), Staffella (Staffella deprati YABE),
Gllomospira (Glomospira pusilla GEINITZ), Endothyra, Orobias (Num-
mulostegina), Cribrogenerina, Hemigordius, Tetratazis u. s. w. Ein be-
sonderes Interesse bieten die in diesen Permkalken von Salamis auftre-
tenden Lageniden mit den Gattungen Spandelina (mit Spandelina cf.
striato - clavata. CUSHMAN et WATERS) bezw. Padangia und Pachyphloia,
die erstmals von E. LANGE aus dem Mittelperm von Sumatra beschrie-
ben wurden und die auch in den aequivalenten, noch lyttonienfiihren-
den Permkalken Mittel- Euboeas und des attischen Kithaeron - Parnes -
Beletsi - Mavrinora-Zuges wiederkehren (im Perm Attikas auch Verbeekina
verbeeki GEINITZ; Lit. N° 119 u. 124). Die in den permischen Forami-
niferenkalken von Salamis gleichfalls enthaltenen hidufigen Kalkalgen
werden artlich durch Mizeia velebifana SCHUBERT vertreten.

Diese Bildungen wurden u. a. oberhalb des Westsaumes der Ka-

1) Die mikroskopische Untersuchung meines verschliffenen Foraminife-
renkalk - Materials von Salamis verdanke ich Herrn Dr. M. REiCHEL in Basel.
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kivigla - Bucht, sowie lings der Uberschiebungszone von Marudi nach
Chalioti und weiterhin angetroffen.

Die mehr oder minder metamorphosierten und auch mit dunklen
Hornsteinpartien vergesellschafteten Peranischiefer sind nun aber keines-
wegs mit den normalen oberkarbonischen Schiefergesteinen des Parnes
und Mittel - Euboeas zu identifizieren, sondern sie sind viel eher gewis-
sen Partien der Athener Schiefer, sowie den noch unten zu besprechen-
den Schiefern von Amorgos (Minoaschiefer) zu vergleichen.

Jedenfalls liegt in den Peranischiefern von Salamis ein leichteres
Metamorphikum vor, dessen Zuteilung zur oberen attischen Gruppe nicht
von der Hand zu weisen ist.

Auch in seiner morphologischen Gestaltung gleicht das Schie-
fergelinde um Kakivigla - Perani - Chalioti mit seinen vielfach nur noch
in lockerer Auflésung aufsitzenden, grosseren und kleineren Kalkschol-
len und Kalkkappen auf weichen Schieferhiigeln dem Bild, das uns in
der Athener Klippenzone entgegentritt.

Wir hitten somit auf Salamis eine Uberschiebungszone gefunden,
an der das tektonische Ubergreifen der Parnesserie iiber das obere attische
Metamorphikum zu ersehen ist.

Am Parnesgebirge selbst wird der Kontakt zwischen der jungpa-
laeozoisch - triadischen Parnesserie und dem Metamorphikum des Pen-
telikon durch das Neogen der oberen attischen Ebene unterbunden.
Dieses Neogen verhiillt auch den ganzen Untergrund zwischen der
Athener - Klippenzone und dem Parnesmassiv, sodass sich hier im Geldnde
kein Anhaltspunkt bietet, zu welcher tektonischen und faziellen Einheit
des allgemeinen Zonenverbandes die Lykabettosserie zu stellen ist.

Zuriickblickend auf unsere Feststellungen auf Salamis wiirden auch
die Lykabettoskalke, die direkt auf die Athener Schiefer iiberschoben
sind, zur Parnesserie, d. h. zur Parnass- Kionafazies gehéren.

Der Parnass- Kionasserie kommt als der unteren der beiden ost-
griechischen Deckenserien die unmittelbare I"Jberschiebung des Meta-
morphikums zu, sodass also die Lykabettoskalke ein Glied der Par-
nass - Kionaserie sein miissten.

Wenn ich mir die Akropoliskalke vor Augen halte, wiirde ich auch
vom zonar - faziellen Gesichtspunkt aus noch am ehesten an die Par-
nass - Kionafazies denken.
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Da aber das jungpalaeozoisch -triadische Schichtenpaket des Par-
nes am Siidrand des Parnesstockes anscheinend lokal auf Flysch iiberscho-
ben ist, so kénnte man die tektonischen Beziehungen zwischen dem Par-
nes und dem Athener- Klippenbereich durch Schuppenbildung inner-
halb der Parnesserie, d. h. in diesem Fall der Parnass- Kionaserie er-
kliren, wobei jener Flysch am Parnes- Fuss als Parnass- Kionaflysch zu
deuten wire, wihrend die nordliche Aussenflanke des Parneszuges!, im
Armenigebirge u.s.w. entsprechend ihrer faziellen Ausstattung von der
osthellenischen Serie als dem oberen Stockwerk der beiden ostgriechi-
schen Deckenserien gebildet wiirde.

Weiterhin gegen Nordwesten erscheinen jedoch in der Kontaktzone
mit den verbeekinenfithrenden Permkalken von Movi) Kigiot®dv an-
statt der Flyschgesteine griine Tuffe, wie sie in gleicher Position auch
in den Peranischiefern von Salamis angetroffen wurden, sodass hier
beiderseits dieselben Verhiltnisse vorliegen diirften.

Im ibrigen wire aber der Flysch am Parnes-Sidfuss auch dann
Parnass - Kionaflysch, selbst wenn die eigentliche Parnesserie nicht zur
Parnass - Kionafazies, sondern zum  Liegendkomplex der osthellenischen
Serie an der Nordflanke des Parnes gehoren sollte? und somit keine
interne Schuppenbildung der Parnass- Kionaserie unter sich vorlidge.
Ebenso bliebe die Deckentektonik des attischen Gebirgsbaues auch unter
diesen Umstdnden gewahrt.

Da die auf die Peranischiefer von Salamis iiberschobene Serie mit
ihrem Perm und ihrer Trias jedoch sicher zur Parnesgruppe gehért,
miisste bei dieser letzthin vorgesehenen Eventualitit angenommen werden,
dass die bei der Parnass-Kionaserie verbleibende Lykabettosserie auf
Salamis so ziemlich, wenn nicht sogar schon ganz ausgewalzt ist.

Die hier vorgetragene Interpretation des attischen Gebirgsbaues er-
hilt durch die eingehenden Untersuchungen von J. TRIKKALINOS am
Hymettos eine weitere Stiitze.

Die dolomitischen, diploporenfithrenden Kalke bei Kaissariani am

1) Hippuritenkalke des Armeni- Kammzuges, getrennt durch eine Transgres-
sionsbildung von der osthellenischen Serpentin - Schiefer - Hornsteingruppe.

?) Wie schon betont, wurde die Verbindungsstrecke zwischen dem Mavri-
nora - Beletsi - Parnes - Kithaeron - Zug und der Parnass - Kionafazies der mittelgrie-
chischen Hochgebirge noch nicht durchwegs abgegangen.
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Hymettos gehéren nach J. TRIKKALINOS ebenfalls noch zur Parnes-
serie oder genauer zur Athener - Klippenzone d. h. also zur Parnass - Kio-
nafazies und sind somit als iiberschobene Triasscholle aus dem Verband
des eigentlichen Metamorphikums auszuscheiden, wenn sie auch schon
von einer leichten Metamorphose befallen sind. Damit wire allerdings
auch der partiellen Zuteilung des attischen Metamorphikums zur Trias
und der von L. KOBER ausgearbeiteten stratigraphischen Gliederung im
allgemeinen ein hauptsichlicher Angelpunkt entzogen !, sodass lediglich
noch Analogievergleiche mit dem zentralpeloponnesisch - kretischen Me-
tamorphikum zur Beweisfiihrung geltend gemacht werden kénnen.

Die Altersfrage des Metamorphikums und dessen stratigraphische
Durchgliederung iiberhaupt, die, wie aus der Literatur hervorgeht, im-
mer noch in weitem Ausmass strittig sind, bilden naturgemiss ein Kern-
stiick des tektonischen Problems in Attika.

Eine generelle und vergleichend durchgearbeitete stratigraphische
Aufteilung des gesamten aegaeischen Kristallins ist und bleibt daher die
unerldssliche Voraussetzung fiir die Erstellung eines festgefiigten tekto-
nischen Gebdudes im Bereich der Aegaeis.

Unabhidngig von der stratigraphischen Gliederung des Metamorphi-
kums spricht aber, wie betont, immerhin auch heute schon die allge-
meine Deckenbildung durch die beiden die FEinrahmung des attisch -
kykladischen Massivs besorgenden, normal - sedimentiren ostgriechischen
Zomnen, d. h. der Parnass- Kionazone und der osthellenischen Zomne, auch
fiir einen Deckenbau in Attika.

Diese im mittelgriechischen Gebirgsland gewonnene Erkenntnis be-
gegnet auch dem FEinwand, dass es sich in Attika nur um Uberschie-
bungstendenzen von mehr lokalem Ausmass handeln diirfte, woran man
denken kénnte, wenn man sich lediglich die Akropolis- Uberschiebung
allein vor Augen hilt.

Zum Abschluss der Besprechung des attischen Gebirgsbaues kann
ich meine heutige Auffassung hieriiber dahin zusammenfassen, dass die

') Die von PH. NEGRIs auf Naxos beobachteten Kalkbrocken mit Gyropo-
rellen stammen nicht aus dem Anstehenden, sondern aus Gerdllen. Sie sind daher
fiir die stratigraphische Gliederung des Metamorphikums nicht zu gebrauchen; sie
konnen, namentlich im Hinblick auf die auf Antikeros auftretenden Gyroporellen-
kalke, nach Naxos verfrachtet sein.
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Theorie der aittischen Deckentektonik, die schon durch die Akropolis-
Uberschiebung und die in den mitlelgriechischen Hochgebirgen nachge-
wiesene allgemeine Deckenbildung durch die das attische Metamorphikum
umgtirtenden metamorphosefreien Randzonen postuliert war, durch die
letzten Arbeiten auf Salamis eine weilere Stiitze gewonnen hat, indem auf
dieser Insel die jungpalaeozoisch -triadische Parnesserie als Decke un-
mittelbar auf das viberschobene obere Metamorphikum tektonisch vibergreift.

Die endgiiltige Stabilisierung der  proponierten attischen Gebirgs-
konstruktion ist jedoch erst nach erfolgter Abklirung der Stratigraphie

dieses Metamorphikums zu erwarten.
Hierbei bleibt auch die Frage zu erwidgen, ob das attische Kristal-

lin gemdss der Auslegung von DEPRAT und BLUMENTHAL noch in eine
untere eigentliche Massiv - Einheit und in eine weitere obere, beidenends
tektonisch abgetrennte und noch eingeschobene metamorphe Zwischen-

serie zerfallt.
Wir haben bei den hier vorliegenden Betrachtungen die beiden

Gruppen zunichst einmal als Ganzes genommen.

Unterziehen wir daraufhin den tektonischen Aufbau im weiteren
Bereich des attisch - kykladischen Massivs noch einer ndheren Betrachtung.

Neben der Lykabettosserie, deren Stellung voranstehend besprochen
wurde, beteiligt sich an der normal - sedimentdren Umrandung des atti-
sch - kykladischen Massivs als innerste normale Zoneneinheit, wie gesagt,
zundchst die Parnesserie mit ihren jungpalaeozoisch -triadischen Aequi-
valenten auf Salamis, im Kithaeron - Parnes - Beletsi - Mavrinorozug und
in Mitteleuboea. :

In entgegengezetzter Richtung ist diese unmittelbare Umgiirtung
nur in grosseren oder kleineren Fragmenten erhalten.

Zu ihr gehoren die ebenfalls zur Parnass- Kionafazies zu rechnen-
den Inseln im Saronischen Meerbusen (Pentenisia, Kyra, Angistri etc),
auf denen u. a. auch die altkretazischen Korallen-und Oolithkalke die-
ser Fazies wiederkehren.

Dazu gehéren in weiterem Umfang auch das Kalkgebirge zwischen
Megara und dem Skironischen Engpass (Kakiskala) mit einem hierin
gelegenen Vorkommen von mittelkretazischen Exogyrenkalken (Ezogyra
columba L.AM.)', sowie die in den Gebirgen siidlich von Vilia und in

1) Etwas o6stlich Km. 47 der Strasse Athen - Korinth; Lit. N° 1o1.
17
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der Geraneia verbreiteten mitteltriadischen Diploporenkalke, die als eines
der Verbindungsglieder zwischen der attischen Parnesserie und der
argolischen Kalkdecke der Parnass- Kionafazies die 6stlichste peloponne-
sische Halbinsel an ihrer Nordkiiste bei Siderona erreichen.

Auf HvDrA deutet sich der aus metamorphen Gesteinen zusam-
mengesetzte kleine Ostzipfel der Insel bei H. Joannis-Zurva situations-
gemdss zunichst als peripheres Glied des attischen Metamorphikums
an; dieses hydriotische Metamorphikum wird seinerseits von den Wet-
tersteinkalken (Parnass- Kionaserie) des ostlichen Inselrumpfes unmittel-
bar begrenzt.

Langs einer im zentralen Teil von Hydra gut erschlossenen tekto-
nischen Kontaktzone ruhen dagegen die mittel - und obertriadischen Kalk-
massen der Parnass - Kionafazies beginnend mit Bulogkalken als Decke
auf der Olonos - Pindosserie dieser Insel, wie es bereits oben beschrie-
ben wurde.

Der grosstektonischen Anlage nach sollte die tektonische Uber-
baung des hydriotischen Metamorphikums, wenn es attisch ist, der Par-
nass - Kionaserie zufallen.

Nach dem geschilderten Aufbau von Hydra ist dies jedoch mnicht
der Fall, sondern die Parnass- Kionaserie iiberschiebt auch auf Hydra,
gleichwie im zentralen mittelgriechischen Hochgebirge, die Olonos - Pin-
dosserie, weshalb auch die Wurzelzone der Olonos - Pindosdecke nicht
iiber die vordere Randpartie des attisch-kykladischen Massivs zuriickrii-
cken kann.

Ferner deuten einige kleine Vorkommen von weissem Marmor un-
ter der Olonos-Pindosserie des mittleren und siidwestlichen Inselteiles
darauf hin, dass dieses hydriotische Metamorphikum tektonisch mit die-
ser Serie in Beriithrung steht. Hiernach koénnte man auf die Vermutung
kommen, dass das hydriotische Metamorphikum bereits zentralpelopon-
nesisch sei. Wir befinden uns jedoch bei Hydra, wie gesagt, im Bereich
der Wurzelregion der peloponnesischen Olonos - Pindosserie an der West-
flanke des attisch - kykladischen Massivs und ebenso spricht die ganze
Lage des hydriotischen Metamorphikums planmissig fiir dessen Anglie-
derung an den kristallinen attisch - kykladischen Komplex. Seine auf
Hydra beobachteten Kontakte mit der Olonos - Pindosserie diirften mit
dem Wourzelproblem der letzteren Deckenserie im Zusammenhang ste-
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hen. Die peloponnesische Olonos - Pindosdecke wurzelt eben an der Vor-
derseite des attisch - kykladischen Massivs. Ich hoffe, dass meine weiteren
Untersuchungen auf Hydra und in der Argolis diese Kernfrage noch
weiter aufhellen werden.

Obermeerisch sind dann weiterhin in dem Zwischenraum zwischen
dem zentralpeloponnesisch - kretischen Massiv und dem attisch - kykladi-
schen Massiv von den mnormalen Sedimentzonen nur noch das kleine
Eiland KAIMENI oder BELOPOULO erhalten. Die Kalke und Hornsteine
dieser kleinen Insel (Olonos - Pindosserie?) diirften ihrer geographischen
Lage und ihrer Sedimentausbildung  nach vermutlich noch zum Wur-
zelgebiet der Olonos - Pindosserie gehoren.

Viel weiter ostlich folgen dann erst im normal - sedimentiren Rand-
gebiet der kristallinen Kykladen die Kalke von ANTIKEROS (mit Gyro-
porellenkalken), sowie die Kalke und Dolomite von AMORGOS.

Die hochmetamorphosierten Gesteine der kristallinen Kykladen er-
strecken sich flankiert von Antikeros (mit grauen Gyroporellenkalken)
und den Makariaes Inseln mit (grauen Megalodontenkalken) submarin
von Naxos bis an den Nordwestsaum von Amorgos. Thr letzter Vorpo-
sten unmittelbar vor der amorginischen Kiiste ist die kleine Insel NiI-
KURIA mit Grabonisi, deren Aufbau in der Hauptsache der sehr grob-
kristalline naxische Keramotimarmor iibernimmt (Lit. 35 u. 114).

Die feinkérnigen Marmore von KEROS und seiner insularen Tra-
banten (Lubardari etc.) und die einsame Marmorklippe Koprria (Kera-
motimarmor, wie auf Nikuria mit mittlerer allgemein 6&stlicher Fallrich-
tung) schlagen die Briicke hiniiber nach Naxos. '

Zwischen Keros und Naxos schiebt sich das limnische Neogen ! der
KupHONISIA (Ano -, Kato - Kupho, Glaronisi), das einst mit den gleichen
Bildungen der Makariaesinsel H. Nikolaos zusammenhing und die He-
bungen und Senkungen zur Jungtertidr- Quartdrzeit dokumentiert®

1) Abgesehen von den oben charakterisierten Pesuliakonglomeraten mit
einem gelbbraunen, ein Melanopsislager enthaltenden Kalksandsteinkomplex (H. Ni-
kolaos), der auf eine Verbindung mit Kos hinweist, und einer Folge von hellen,
dichten, lithographischen Plattenkalken, wie sie auch im anatolischen Siisswasser-
neogen wiederkehren. Dazu kommen noch braungraue Sinterkalke mit Blattabdrii-

cken von Laubbdumen (Lit. N° 114).
2 Vergl. zu den jungtertiér - quartdren Bewegungen auch A. PHILIPPSON:
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Dieses Neogen ist noch in flache, von der posthumen Bewegung
herrithrende Falten gelegt und enthilt auf KATo-KupPHO das schon er-
wihnte PESULIAKONGLOMERAT, das neben kristallinem Kykladenmate-
rial und Rollstiicken eruptiver Herkuft (Ophiolithe und weitere Erup-
tiva) reichlich kantengerundete Blocke und Rollstiicke von unverinder-
ten mittelpermischen Foraminiferenkalken und nummulitenfithrenden
Lutétiengesteinen enthilt. Der vorliegende Zustand der mittelpermischen
Neoschwagerinenkalk - Komponenten weist, wie schon betont, daraufhin
dass diese zunichst fiir die Parnass- Kionaserie sprechenden Gesteine
nicht weit davon entfernt anstanden. Sie gehoren unter Umstinden zum
Liegendkomplex der von mir auf den Makariaesinseln nachgewiesenen
normalen Triaskalke (Lit. 114, Megalodontenkalke).

Auf die Parnass- Kionafazies weist sodann der KRYONERIDOLOMIT
von AMORGOS, der als dem vollkristallinen Nikuria niachst benachbar-
tes, aber durch den schmalen Sund zwischen den beiden Inseln abge-
trenntes amorginisches Gestein dem Nordwestrand von Amorgos bis zur
Katapolabucht entlangstreicht und auch auf den Inselchen Petalidi und
Psalides (letzteres Grabusa noérdlich vorgelagert), sowie beiderseits der
Paradisabucht an der Nordkiiste des westlichsten Inselteiles von Amor-
gos noch gesichtet wurde.

Der Kryoneridolomit, dessen Magnesiumgehalt geringer ist als etwa
beim Hauptdolomit, besteht aus gebankten, grauen bis gelblichen, dich-
ten und an ihrer Oberfliche durch die Erosion scharfschrundig zerfres-
senen Dolomitlagen mit jeseits zwischengeschalteten, vorwiegend violett-
roten, aber auch graugriinen Schieferstreifen (Lit. 35, 58 u. 114).

Wie gesagt, kehrt im Perm von Hydra lithologisch genau dieselbe,
hier noch fusulinellenfithrende Dolomitentwicklung wieder, sodass ich an
der Analogie der beiderseitigen habituell gleichen und sehr charakteri-
stischen Dolomitvorkommen nicht zweifle (Lit. 114).

Zwischen dem Kryoneridolomit und den iibrigen Aufbaugesteinen
von Amorgos lauft eine streichende Verwerfung hindurch.

Im Zwischenraum zwischen dem Kryoneridolomitzug und den Kamm-
kalken der Insel, die die teils moch flyschihnlichen, teils schon mehr
oder minder von der Metamorphose ergriffenen Tonschiefer - Grauwa-

Beitrige zur Kenntnis der griechischen Inselwelt Petermanns Mitteil. 19or, Erg.
My '
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ckengesteine von Aegiali und Minoa als Liegendkomplex iiberschieben,
erscheinen u. a. grauer, den Schiefern tektonisch aufsitzender Hauptdo-
lomit von gew6hnlichem Habitus und - die schwarzen Kalke von H. Joan-
nis- Richti und Kornakopos (RICHTIKALKE), die den EINZIGEN bis
jetzt bekannten FOSSILHORIZONT VON AMORGOS mit einigen stratigra-
phisch indifferenten Korallen (Chaetetes chaetetiformis (VETTERS), Lati-
maeandra n. sp.) und dem obertriadischen Ammoniten Placites cf. old-
hami MojJs. enthalten, der fiir ein OBERKARNISCHES ALTER DER RICH-
TIKALKE spricht (Lit 114).

Unter den auf den Schieferkomplexen von Minoa und Aegiali tek-
tonisch aufruhenden Kalkmassen des Inselkammes sind neben den teil-
weise dolomitisierten Hornsteinkalken von Chozoviotissa (Chozoviotissa-
kalke) graue, halbkristalline, vielfach druckstreifige Kalke hervorzuhe-
ben, die die Chozoviotissakalke konkordant iiberlagern und im éstlichen
Inselteil Bauxit- Lagergruppen fithren. Sie gemahnen sonach, wie der
Kryoneridolomit, an die Parnass- Kionafazies, wenn vielleicht auch das
Auftreten des Bauxits nicht als vollgiiltiges zonar-fazielles Kriterium zu
bewerten ist (Lit. 114). '

Wie gesagt, schliessen sich aber auch die sonstigen normal - sedi-
mentiren Gesteine des amorginischen Bereiches, wie die mittelpermischen
Foraminiferenkalke, deren Anwesenheit sich im neogenen oder héchst
wahrscheinlich erst quartiren Pesuliakonglomerat der Kuphonisia offen-
bart, der Kryoneridolomit, die Richtikalke, der Hauptdolomit, sowie die
Gyroporellenkalke von Antikeros vom faziellen Standpunkt aus der Par-
nass - Kionaserie an und gehéren wohl zusammen mit den Megalodon-
tenkalken und den weiteren normalen, auch Peridotitserpentin einschlies-
senden Kalken der MAKARIAESINSELN gleichfalls zur iiberschobenen
Masse. y '
Ebenso wurde auch oben schon auf die habituelle AhnlichKeit zwi-
schen den Peranischiefern von Salamis und den amorginischen Schiefer-
komplexen (Minoa) hingewiesen.

Man kénnte daher mit dem nétigen Vorbehalt annehmen, dass in
den iiberschobenen Kalken von Amorgos in erster Reihe Aequivalente
der Parnass- Kionafazies bezw. der Lykabettosserie und in den Schie-
ferkomplexen dieser Insel Aequivalente der Athener - Schiefer, bezw. der
Peranischiefer von Salamis vorlidgen, die durch die grabenartige Einsen-
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kung des Kryoneridolomits vom Vollkristallin von Nikuria geschieden
werden.

Im SUDEN VON AMORGOS treten gegen die kretische Inselbriicke
in verschiedenen Inseln ebenfalls noch normal - sedimentidre Ablagerung-
en iitber den Meeresspiegel, wie auf ASTYPALAEA (mit Oberkreide und
palaeogenen Foraminiferengesteinen nach A. MARTELLI), auf SYRNOS
(graue Hornsteinkalke nach A. DEs1o) und auf der ZAPHRANAGRUPPE
(Rudistenkalke nach ‘A. DEs10), wihrend LEVITHA Amorgos nach Osten
fortsetzt. Thre zonare Zugehorigkeit im allgemeinen Zonenverband bleibt
noch problematisch.

In entgegengesetzter Richtung schlingt sich zwischen Naxos und
Donusa eine schmale, normal - sedimentire Zone durch, die auf den Ma-
KARIAESINSELN durch die schon vorerwdhnten grauen, obertriadischen
Megalodontenkalke (H. Nikolaos): und graue Kalke (Prasini und Stron-
gylos), in die auf Prasini chromitreicher Peridotitserpentin -eingedrungen
ist, markiert wird (Lit. 114). Auch im Gebiet von MyYkONOS finden sich
noch Fragmente dieses Zuges in Form von grauen Gyroporellenkalken
(nach L. CavEUX!).

Dieser 6stlich von Naxos auf einen relativ schmalen Streifen zu-
sammengedringte Zug unverinderter Gesteine trennt hier das attisch -
kykladische Massiv von der lydisch - karischen Masse.

Demgemiss wire auch das Wurzelgebiet der beiden das attisch -
kykladische Massiv: iiberfahrenden ostgriechischen Decken mit der Par-
nass - Kiona-und osthellenischen Serie im Bereich der Makariaeszone,
d. h. in der Uberfaltungsregion zwischen dem attisch - kykladischen und
lydisch - karischen Massiv vorauszusetzen.

So sind auf dem zwischen Amorgos und Naxos auftauchenden und
seiner geographischen Lage nach noch in dieser Zone gelegenen KEROS
unter die michtige Marmormasse: dieser Insel randseits noch normale
Gesteine eingefaltet (Lit. 114, S. 145).

In diesen nur an einigen Stellen der Marmorkiiste von Keros sicht-
bar werdenden Einfaltungen (Bucht gegeniiber der Klippe Diliakas, Phi-
robucht, Siidostspitze von Keros bei der Klippe Vurgaris) wurden fol-

1) L. Caveux: Existence de calcaire 4 Gyroporelles dans les Cyclades.
C.R.‘Ac. Sc. Paris 1911, t. 152, p. 292.— Déscription physique de l'ile de Délos.
Parisi'rgr1; Siir2g- 125, ;
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gende Gesteine beobachtet: dunkle, schiefrig-sandige Sedimente, rote
Hornsteine und schwarze, dichte, ganz diinnschichtige, durch den Gebirgs-
druck wieder zu etwas dickeren Iagen zusammengeschweisste Kalke.

Faziell wiirden bei diesen in die Marmormasse von Keros einge-
falteten Gesteinen zunichst einmal osthellenische Fazieselemente in Be-
tracht zu ziehen sein, so dass méglicherweise auch die Megalodonten-
kalke der Makariaesinsel H. Nikolaos und die Kalke der Makariaesinsel
Prasini mit ihrem in sie eingedrungenen Peridotitserpentin nicht der
Parnass - Kionaserie zugehéren, sondern osthellenisch sein kénnten.

Die amorginischen Kalke und Dolomite unterstreichen indessen die
Vertretung der Parnass- Kionaserie auch in diesem Zwischenraum und
ausserdem spricht das schon erwdhnte stidwestanatolische Vorkommen
der auf die Parnass- Kionafazies weisenden oberjurassischen Cladocorop-
siskalke bei Denisli (Topalan) noch fiir die Fortsetzung der Parnass-
Kionaserie nach Kleinasien hinein. Weiterhin im Siidosten finden sich
die gleichen Cladocoropsiskalke wieder: im iiberschobenen, jungpalaeo-
zoisch - mesozoischen Deckgebirge von Cypern (Lit. 100, Lit. 102 u
Lit. 103).

In der Aegaeis selbst liegen eben obermeerisch nur noch kleine,
vollkommen isolierte Gebirgsreste vor.

Beim Weiterverfolgen der das attisch - kykladische Massiv an seiner
Ostseite umbrandenden normal - sedimentédren Ablagerungen iiber die Ma-
kariaesinseln und Mykonos hinaus ist man lediglich auf Vermutungen
angewiesen.

In ihrer nérdlichen Fortsetzung kénnte die betreffende normal - se-
dimentire Zone die Insel CHIOS einbeziehen, auf der Fazieselemente vom
Charakter der osthellenischen Zone (= Merditasserie) mit den zuerst aus
Albanien bekannt gewordenen ammonitenreichen Kg¢irakalken der Un-
tertrias, ihrem palaeozoischen Liegenden und ihrem mittel - bis obertria-
dischen Hangenden vorliegen.

F. KossmAT rechnet Chios zu seiner Vardarzone (Axioszone), die
«in die palaeozoische und mesozoische FEinfaltungsregion zwischen dem
mysischen Olymp und der karisch-lydischen Masse einmiindet> (loc.
cit); S:/iag):

Von Chios wiirden sich die beiden normal - sedimentiren Zonen um
das aus mehr oder minder metamorphosierten Gesteinen - bestehende
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PsarA herumschlingen, um in der Richtung auf Mitteleuboea den
Ring zu schliessen.

Die Verbindung koénnte sich jedoch auch schon im Westen von
Psara vollziehen und ich glaube, diese letztere Eventualitit vorziehen
zu diirfen. So oder so wiirden aber die das attisch - kykladische Massiv
beiderseits begleitenden randlichen Binder normaler Gesteine in Mittel-
euboea an die beiden ostgriechischen Zonen Anschluss gewinnen und
sich hier mit ihnen vereinigen.

Nach diesem in Mitteleuboea im Zwischenraum zwischen dem
attisch - kykladischen und dem pelagonischen Massiv stattgefundenen Zu-
sammentreffen kdme es, gleichwie am Nordende des pelagonischen Mas-
sivs, zu einer Teilung, indem sich ein Zweig den magnesischen Inseln
zuwendet, auf denen auch Fazieselemente vom Habitus der Parnass-
Kionaserie, wie beispielsweise die Ellipsactinienkalke von Chelidromia
(Halonisos), festgestellt wurden.

Von Nordeuboea lings dem Ostrand des pelagonischen Massivs in
gleicher Richtung weiterschreitend gelangt man in den Bereich der
eigentlichen Vardarzone (=Axioszone) von KossMAT, mit der dem-
nach auch der dem Ostrand des attisch - kykladischen Massivs folgende
innere Streifen mit den gewdhnlichen Sedimenten der beiden ostgrie-
chischen Zonen seiner tektonischen Lage nach gleichzusetzen wire.

Eine derartige Konfiguration wiirde sich ganz allgemein aus der
Aufassung von KOBER und SEIDLITZ ergeben, die in der Vardarzone
von KossMAT die Wurzelregion der Merditaserie (= osthellenischen Se-
rie) erblicken.

Die Vardarzone (Axioszone) geht aus dem Bereich der Merdita-
serie hervor, von der sie sich am Nordende des pelagonischen Massivs
abgliedert; vielleicht wire aber auch diese Zone besser nur als Vardar-
subzone (Axiossubzone) anzusprechen.

Nach KossMAT sind jedoch die Sedimente der Vardarzone nicht
iiber das kristalline pelagonische Massiv hinweggegangen, sondern es
handelt sich vielmehr um zwei verschiedene Uberfaltungszonen, von de-
nen die albanische ihre Wurzeln westlich des pelagonischen Massivs hat
und randlich sogar unter letzteres eintaucht, wihrend die Wurzeln der
Vardarzone zwischen dem pelagonischen Massiv selbst und dem thraki-
schen. Grundgebirgsmassiv liegen.
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Aus der Kalkentwicklung auf den magnesischen Inseln (Giura,
Kyra Panagia, Chelidromia mit Ellipsactinienkalken, Xeronisi mit ceno-
manen Orbitolinenkalken, Skopelos, Skiathos mit einer grésseren Scholle
von unverdndertem senonem Hippuritenkalk) geht indessen hervor, .dass
auch am Ostrand des siidlichen pelagonischen Massivs zum Teil we-
nigstens noch Fazieselemente vorkommen, wie sie sonst nur der Parnass -
Kionaserie eigen sind. Die einzigartigen, columbiten -, parananniten
ws.w.—fithrenden untertriadischen Ammonitenkalke (K é&irakalke) der Insel
Chios, die, wie gesagt, nach KossMAT zu seiner Vardarzone gehért,
sind indessen wieder ein hervorstechendes Element der albanischen
Merditaserie, d. h. meiner osthellenischen Zone.

Umgekehrt tritt aber eine bereits erwdhnte charakteristische Bildung
des Cernaprofils, d. h. der Kossmat’ schen Vardarzone auch jenseits des
pelagonischen Massivs auf und zwar in Form des oben beschriebenen
weissen, konglomeratischen Kalkes mit Caprinengeréllen und scharfkan-
tigen Hippuritenfragmenten, der bei Krindid und Gura am Nordhang
der zentralen Othrys in der osthellenischen Serie ermittelt wurde.

Nach der Schilderung von KOSSMAT treten iibrigens in dem von
ihm untersuchten nérdlichen Teilgebiet seiner Vardarzone gleichfalls
Fazieselemente auf, die teils an die Parnass - Kionafazies und teils an die
osthellenische Gruppe gemahnen.

Ausserdem konnten Hippuritenkalkkomponenten in den Kalkbrec-
cien des Peliongipfels auf eine Aufschiebung auf das pelagonische
Massiv von Osten her hindeuten, womit jedoch nicht gesagt sein soll,
dass das ganze Massiv iiberschritten wurde. Fiir eine solche Aufschie-
bung sprechen weiter die jungpalaeozoischen, schwarzen Kalke der Galt-
zadesberge in Nordeuboea, die (nach meiner Beurteilung des vorliegenden
D¥prAT schen Profiles) mit tektonischem Kontakt auf ihrer metamorphen
Unterlage aufzuruhen scheinen und zum tberschobenen normal - sedi-
mentdren Gebirge gehéren diirften. Nebenbei bemerkt, halte ich diese
von DEPrRAT als Oberkarbon (Ouralien) bestimmten Kalke im wesent-
lichen fir Perm, das ich auch in Mitteleuboea nachgewiesen habe (mit
Lyttonien, permischen Korallen und typisch permischen Foraminiferen).

Aus all dem koénnte man folgern, dass nicht nur das attisch - ky-
kladische, sondern auch das pelagonische Massiv von Fazieselementen
der Parnass - Kionasserie und der osthellenischen Serie umgeben wiren

18
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als ‘den beiden normal -sedimentiren Zonen im &dusseren Zonenrahmen.

Wenn man also an der Auffassung festhilt, dass die KossMaT’sche
Vardarzone die Wurzelregion der Merdita - bezw. osthellenischen Decke
darstellt, so wiirden nicht nur die Wurzeln dieser Decke, sondern auch
die der Parnass- Kionaserie im Osten des pelagonischen Massivs zu su-
chen sein.

In den den Amorgosschiefern gleichenden Schiefergesteinen von
Skopelos kénnte man dann Aequivalente:der Athener Schiefer vermuten,
wihrend die von einer ganz leichten Metamorphose ergriffenen Hippuri-
tenkalke dieser Insel in diesem Fall ein Analogon der hippuritenfiih-
renden Athener Turkovuniakalke (Lykabettosserie) darstellen koénnten.

Gegen eine derartige Konstruktion der Grosstektonik der aegaei-
schen Gebirge erheben sich nun aber eine Reihe sehr gewichtiger
Bedenken.

Schon fiir sich allein genommen wiirde das attisch - kykladische
Fenster ein Riesenfenster von aussergew6hnlicher Flichenausdehnung
darstellen.

An ein solches attisch - kykladisches Fenster reiht sich aber dann
im Osten — nur getrennt durch die ganz schmale, normal-sedimentire Ma-
kariaeszone zwischen Naxos und Donusa -—noch die lydisch - karische
Masse an, zu der auch die griechischen Inseln Samos, die vornehmlich
kristalline Phurnigruppe (GEORGALAS), die Hauptmasse von Nikaria
oder Ikaria (nach KTENAS) und wohl auch die von mir bislang mnoch
nicht studierte westlichste Insel Donusa gehoren.

W. PENK ! interpretiert den Aufbau der lydisch -karischen Masse
folgendermassen: «Dem Grundbau gehéren an als élteste Glieder die
Zentralmassive. Die Umbildung ihrer Sedimente zu kristallinen Schie-
fern und deren Faltung diirfte in vorpalaeozoischer Zeit vollzogen ge-
wesen sein. Hierfiir spricht u.a. auch der geringere Grad der Metamorphose
und der verhiltnismissig jugendliche Habitus des hangenden Palaeo-
zoikums, das an vielen Stellen Westkleinasiens nachgewiesen worden ist».

Nach A. DEsio? stehen die #ltesten kristallinen Gesteine in der
Dodekanesgruppe im Zusammenhang mit den Gneisen und Graniten

1) W. PENk: Die tektonischen Grundziige Westkleinasiens. Stuttgart 1918.
?) A. DEsto: Cenni preliminari sulla costituzione geologica del Dodecaneso.
Boll. soc. geol. ital. 1924, Vol. 43, Fasc. 2, p. 126:127.
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des lydisch - karischen Massivkerns und bilden im Verein mit den weni-
ger metamorphosierten Gesteinen (Palaeozoikum) den Giirtel der Zentral-
massive.

Nach der weiteren Literatur (A. PHILIPPSON)! treten in der lydisch -
karischen Masse archidische Gesteine, sowie Marmore mit Smirgellin-
sen (Naxos!) auf, zu denen noch massige Griinsteine mit Bronzitserpen-
tin und weitere nicht véllig' metamorphosierte Gesteine kommen. Spe-
ziell aus diesem letzteren Bericht ldsst sich ‘mit einiger Sicherheit fol-
gern, dass in der lydisch - karischen Masse p. p. ein gleiches oder jeden-
falls sehr dhnliches Metamorphikum, wie in dem ihr rdumlich stark an-
gendherten Kykladengebirge vorliegt.

Nach den kiirzlich von W. Paeckelmann ? auf Chios vorgenomme-
nen Untersuchungen bildet das Kristallin der Kykladen und der karisch-
lydischen Masse die Unterlage des Palaeozoikums, wobei der héhere
Teil des Kristallins algomanisch gefaltetes Algonkium reprisentiert. Un-
ter Ausbleiben des Kambriums werden die méchtigen und in ihrem tie-
feren Teil noch schwach metamorphen Schiefer und Grauwacken von Pa-
paria und Keramos dem Ordovizium zugewiesen. Nach einer Schichtenliicke
und einer mit der kaledonischen Faltung zusammenfallenden, grossen
Diskordanz folgt hierauf hohes Unterdevon mit einem von K. Ktenas
entdeckten und schon eingangs erwihnten Korallenkalk im nordwestli-
chen Inselteil. Dieser wird durch eine weitere, durch die bretonische
Faltung bedingte Diskordanz und Schichtenliicke vom Oberkarbon
getrennt. Das gefaltete Jungpalaeozoikum wird diskordant von alpidisch
gefalteter Trias {iberlagert. :

Chios gehoért nach Paeckelmann zum ostaegaeischen Faltengebirge,
«das aus gleichgerichteten, kaledonischen, alt-und jungvaristischen und
alpidischen Faltungen zusammengeschweisst wurde. Die alten Massive
sind seit kaledonischer Zeit in gleichbleibender Weise die richtungge-
benden Rahmen gebliebens. :

Man ist sonach auch in diesem 6stlichen Teil der Aegaeis noch zu
keiner einheitlichen Auffassung gelangt; immerhin diirften aber auf
Chios mit seiner in normaler Entwicklung bis ins Unterdevon hinab

1) Kleinasien, Handbuch f. Regionale Geologie.
2) W. Paeckelmann: Ergebnisse einer Reise nach der Insel Chios. Zeitschr.
deutsch. geol. Ges. 1939, Bd..gr1, S. 341 - 376. Wihrend der Drucklegung:erschienen.
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abgekliarten Stratigraphie noch mit die giinstigsten Vorbedingungen
gegeben sein, um die alten aegaeischen Gebirgsbewegungen erfassen
zu koénnen.

Jedenfalls wird aber das Kykladenkristallin, um diese wichtige
Tatsache nochmals gebiihrend herauszustreichen, von der lydisch - karischen
Masse nur durch einen ganz schmalen Streifen gewoéhnlicher Gesteine
geschieden, wie dies besonders durch den Nachweis der unverinderten
obertriadischen Megalodontenkalke auf den 6stlich von Naxos gelegenen
Makariaes - Inseln bezeugt wird.

Ferner wiirde im Zusammenhang mit dem gigantischen Ausmass
der Fenster mit ausserordentlich grossen Schubweiten der die kristalli-
nen Massen iiberschreitenden mnormal-sedimentiren Decken zu rech-
nen sein.

Andererseits kommt man aber um diese Uberschiebungen ange-
sichts der fiir die Parnass- Kiona-und osthellenische Faziesserie bewiese-
nen Deckenbildung, an der noch das Palaeozoikum beteiligt ist, und
unter Beriicksichtigung des metamorphosierten Mesozoikums in den kri-
stallinen Massiven nicht herum.

Die charakterisierten Schwierigkeiten wiirden z T. wenigstens merk-
lich herabgemindert werden, wenn man auf die tektonische Eigenart der
Kossma™ schen Vardarzone (Axioszone) zuriickgriffe, die ich auch auf
meiner tektonischen Ubersichtskarte beibehalten habe.

In diesem Fall lige in dieser Zone eine Verkettung von Fazies-
elementen der Parnass- Kiona-und der osthellenischen Serie vor.

Wir hitten dann im Mesozoikum bei einem Querschnitt durch die
von West nach Ost anemandergerelhten Zonen in fazieller Hinsicht
folgenden Zyklus vor uns:

1. in der adriatisch-ionischen Zone eine Kombination der Kalk-
sedimentation mit der Schiefer - Hornsteinfazies,

2. in der Tripolitza- Subzone die reine Kalksedimentation,

3. in der Olonos - Pindoszone die Plattenkalk - Schiefer - Hornstein-
serie mit untergeordneten Eruptiven; in der Mitteltrias wie in 4 Kalk-
entwicklung,

4. in der Parnass- Kionazone die reine Kalksedimentation,

5. in der osthellenischen Zone die Serpentin — Schiefer - Horn-
steingruppe, darunter in der Trias Kalksedimentation, dariiber kreta-
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zische 'Transgressionsbildungen mit dariiber gebreitetem Hippuriten-
kalk.

6. in der Vardarzone (Axioszone) oder daher besser vielleicht Var-
darsubzone (Axiossubzone) eine Kombination der Kalksedimentation der
Parnass - Kionafazies mit der osthellenischen Serpentin - Schiefer - Horn-
steingruppe und ihrem kalkigen Liegendkomplex.

Die normalen Sedimente, die von Amorgos - Makariaes aus der Nord-
ostseite des attisch -kykladischen Massivs folgen, wiirden sich dann im
normal -sedimentidren Mitteleuboea zwischen dem attisch - kykladischen
und pelagonischen Massiv hindurchschlingen und dort mit den beiden
ostgriechischen Zomnen (osthellenische und Parnass- Kionazone) zusam-
menfliessen. Psara wiirde als Glied der lydisch-karischen Masse jenseits
dieses normal - sedimentdren Rahmens bleiben und die Vardarzone konnte
dann, wie das schon KossMAT sagte, iiber Chios hinweg in die palaeo-
zoisch - mesozoische Finfaltungsregion zwischen der lydisch - karischen
Masse und dem mysischen Olymp einmiinden.

Die Wurzeln der beiden ostgriechischen Decken bleiben in diesem
Fall auf der Westseite des pelagonischen Massivs.

Es wiirde hiermit ein gewisser Parallelismus mit den Verhiltnissen
zwischen dem zentralpeloponnesisch - kretischen und dem attisch - kykla-
dischen Massiv zustande kommen. Wie dort die Wurzeln der pelopon-
nesischen Olonos - Pindos-und der Tripolitzaserie an der Vorderseite
des attisch - kykladischen Massivs liegen, wiren hier die Wurzeln der
Parnass - Kiona - und der osthellenischen Decke vor dem pelagonischen
und vor dem lydisch-karischen Massiv (West - und Siidrand) anzu-
nehmen.

Dementsprechend wire dieses letztere Wurzelgebiet auch im Uber-
faltungsbereich der zwischen dem . lydisch - karischen und dem attisch -
kykladischen Massiv durchziehenden, normal-sedimentiren Makariaeszone
anzusetzen, worauf ich oben schon eingegangen bin.:

Eine derartige Auffassung wird allerdings durch die -erforderliche
Ableitung der enormen, in den beiden ostgriechischen Serien jeseits zu-
sammengepackten Gesteinsmassen aus dieser immerhin doch recht schma-
len Makariaeszone belastet. A, §g

Bei dieser Frage spielt indessen die heute noch ‘nicht abgeklarte
Konstitution von Donusa mit und erst kiirzlich wurden auch auf den
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Phurni - Inseln und zwar auf der Insel Themina' noch Megalodonten-
kalke ermittelt, die aber allerdings schon zur Vardarserie zu rechnen
sein diirften. Wie ich es auf meiner tektonischen Ubersichtskarte schon
angedeutet habe, setzt sich auch das pelagonische Massiv méglicherweise
in der lydisch - karischen Masse fort.

Ich fiir meinen Teil rdume auf Grund der vorstehenden allgemei-
nen Uberlegungen der zweiten von den beiden besprochenen Annah-
men mit Beibehaltung der Vardarzone (Axioszone) bezw. Vardarsubzone
bei weitem den Vorrang ein, wenn ich auch die Vardarzone selbst noch
nicht studiert habe. 1

Bei den zu Gunsten dieser zweiten Version vorgebrachten Erwi-
gungen muss ich in Bezug auf das pelagonische Massiv noch auf das
Auftreten von kristallinen Geréllen im Flysch des Kiona-und Oetamas-
sivs % -hinweisen. Dieses in die Flyschsedimentation eingeschwemmte kri-
stalline Material sollte eigentlich aus dem ' zunédchst benachbarten pela-
gonischen Massiv stammen, obwohl die Groésse der Rollsteine und ihr
massenhaftes Auftreten der Annahme eines Transportes aus dieser Ent-
fernung nicht gerade foérderlich erscheint. Aber woher sollten sie sonst
kommen! Gegebenenfalls wiirde auch diese Wahrnehmung zu der
tektonischen Konstruktion von KossMAT zuriickfithren, d. h. es wiirde
in der Gegend des pelagonischen Massivs zurzeit des Flyschabsatzes in
der Parnass- Kionazone bezw. vor der Hauptfaltung des diese Gerdlle
fithrenden Flyschs und der Deckeniiberschiebung der Parnass- Kiona-
und osthellenischen Serie mit einer damals schon bestandenen Gebirgs-
aufrichtung zu rechnen sein (vergl. auch oben S. 16 u. S. 28-29).

Bei dieser noch ginzlich unabgeklirten Sachlage im kristallinen Ge-
biet der Aegaeis hat es vorerst, d. h. ohne weitere stratigraphische und
kartographische Vorarbeiten keinen Zweck, noch andere Kombinationen
zu ventilieren, da man sich doch nur in unfruchtbaren Spekulationen
verlieren wiirde. Ich kenne, wie gesagt, das pelagonische Massiv und
die eigentliche Vardarzone (Axioszone) auch noch nicht aus eigener
Anschauung.

') Franz Kohne: Petrographie und Geologie der Phurni- Inseln bei Samos.
Neues Jahrb. fiir Min. u.s. w., Abt. A, 1937, Beil.-Bd. 73,0 9. 1 - 78:

) Selbst im Flysch am Oxiagipfel (1927 m, im ostaetolischen Flyschgeblet)
finden sich noch derartige Gerélle.
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5. ZUSAMMENFASSUNG.

Auf Grund meiner voranstehenden Ausfithrungen skizziere ich die
grosstektonischen Richtlinien des griechischen Faltungsgebdudes mnoch-
mals in einer kurzen Zusammenfassung. .

Die tektonische Zerlegung der griechischen Gebirge ergab von 'der
ionischen Seite her gegen die Aegaeis zu folgende, faziell individualisierte
und mit meiner Ubersichtskarte korrespondierende Gebirgseinheiten: |

1) die Paxoszone,

2) die adriatisch-ionische Zone,

3) die Tripolitza - Subzone,

4) die Olonos - Pindoszone,

5) die Parnass - Kionazone,

6) die osthellenische Zone,

7) das zentralpeloponmnesisch - kretische Massiv,

8) das attisch - kykladische Massiv und

9) das pelagonische Massiv.

Hieran reihen sich in der Ostaegaeis

ga) die lydisch-karische Masse und

10) die zwischen dem pelagonischen Massiv und der Rhodope-
masse durchziehende Vardarzone bezw. Vardarsubzone (= Axioszone).

In der im Westen der adriatisch-ionischen Zone hinziehenden
Paxoszone ist. wohl eine Fortsetzung der apulischen Tafel (Adriatis) zu
erblicken. Zum Kreide - Palaecogen der Paxoszone gehéren im griechi-
schen Bezirk die Inseln Paxos; Antipaxos, der Aenoszug auf Kephallenia
und das Hauptgebirge von Zante, wihrend die ostkephallenische Rand-
kette von Sami, d.h. der Avgos-Kokkini Rachi- Atroszug, schon der
adriatisch - ionischen Zone zufillt.

Die zur Miozinzeit in einfache antiklinale Aufwélbungen, in allge-
mein westwirts liegende Faltenwiirfe nebst Schuppen gegliederten und
aus einer vom Karnikum bis zur unteren Miozdnschwelle durchgehen-
den Schichtenserie zusammengesetzten Gebirge der autochthonen adria-
tisch -ionischen Zone nehmen die restlichen Ionischen Inseln (exkl. Ky-
thera), sowie die westlichen Randbezirke von Siidalbanien und Grie-
chenland (Epirus, Akarnanien, Westpeloponnes) ein und streichen schon
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bei Valona in die Adria hinaus, wobei sie deren Achse folgen, um auf
italienischem Boden erneut im Zentralapennin (Marche - Umbria) aufzu-
tauchen.

Die Gebirgseinheiten 3-6 fallen ebenso wie in der adriatisch -ioni-
chen Zone mit den Fazieszonen zusammen. Mit ihnen setzen sich die
jungen Faltensysteme der Dinariden von NW her auf griechischem
Boden fort, um sich hierauf weiter siidlich nach Osten zu drehen und im
Gleichlauf mit der kretisch-rhodischen Inselbriicke nach Kleinasien hin-
iiberzuschwenken.

In der Aegaeis treten aus diesem, gemdss obiger Anordung von
aussen nach innen zergliederten, allgemeinen Zonenbogen die kristallinen
Massive hervor.

Nach meiner heutigen Annahme wiirde das zentralpeloponnesisch -
kretische Massiv von der es iiberschiebenden und als Subzone der adria-
tisch - ionischen Zone betrachteten Tripolitzaserie tektonisch iiberbaut wer-
den, unter der seine kristallinen Gesteine in verschiedenen kleineren
oder grosseren Fenstern hindurchblicken (Peloponnes, Kythera, Kreta,
Kasos, Rhodos).

Die Tripolitza - Subzone und die adriatisch -ionische Zone werden
deshalb in ein engeres Verhiltnis zu einander gebracht, weil sich ihre
sonst zwar verschiedenartigen, mesozoisch - alttertidren und beiderseits bis
zum Lutétien reichenden Sedimente nach oben hin in einem iiber sie
ausgebreiteten gemieinsamen Flyschdach konkordant fortsetzen, aus dem
schon in der westaetolischen Flyschzone, d. h. im allgemeinen Bereich
der adriatisch -ionischen Flyschregion, Kalke vom Typus der Tripolitza-
kalke mit der Aufbeulung des Gavrovogebirges, der Klokowa und Va-
rassowa heraustauchen.

Der Tripolitzaflysch trigt als Dach der Tripolitzaserie im Pelopon-
nes die Gesteinsserie des Olonos - Pindossystems als westwirts iiberscho-
bene, zT. nur noch in lockerer Auflésung erhaltene Decke, deren Wur-
zeln anscheinend in der Region von Hydra als éstlichstem Stiitzpunkt,
also entlang der Ostseite des Peloponnes, zu vermuten sind, wihrend
die Wurzeln der Tripolitzaserie ebenfalls an der Innenseite des zentral-
peloponnesisch - kretisch - rhodischen Bogens, d. h. grosstenteils im aegaei-
schen Meer liegen miissten. Die mutmasslichen Wurzeln der beiden
peloponnesischen Decken befinden sich somit im Bereich einer normal -
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sedimentiren Einfaltungszone zwischen dem zentralpeloponnesisch - kre-
tischen und dem attisch - kykladischen Massiv.

Die Tripolitzaserie diirfte sich vom Nordende des 7entralpeloponne-
sischen - kretischen Massivs ausgehend von ihrem in Mittelgriechenland
normal zusammengeschlossenen Ubergang zur adriatisch-ionischen Fazies
mit Gstlicher Ablenkung abwenden. Sie wiirde sich dann zugleich mit
der Ausweitung der Olonos - Pindosserie, die im Peloponnes von der
im nord -und mittelgriechischen Pindoszug vorliegenden Schuppeustruk-
tur zum Deckenbau iibergeht, zwischen dem zentralpeloponnesisch - kre-
tischen und attisch - kyladischen Massiv mit Uberschiebung des ersteren
durchschlingen.

In der kretisch-rhodischen Inselgirlande griff die Tripolitzaserie
ihrerseits anscheinend mnoch iiber die FEthiiserie des siidlichen Mittel-
kretas iiber, die selbst zunichst einmal mit der adriatisch - ionischen Fazies
kombiniert wurde.

Ferner wiirde im kretischen Inselbogen auch die Olonos - Pindos-
serie, die sich siidwirts bis nach der Kreta vorgelagerten Insel Gavdos
vorschiebt, diese Ethidserie noch tektonisch iiberschritten haben und zwar
in einem iiberndchsten Stockwerk iiber der Tripolitzaserie.

Eine der siidkretischen Ethidserie gleichartige fazielle Entwicklung
kehrt fernerhin auf Rhodos (Attairo und Armenisti - Akramiti), sowie auf
Cypern in den dortigen tektonisch liegenden und anscheinend autoch-
thonen Lapithos-beds mit ihrem Flyschmantel wieder, auf dem die
iiberschobenen jungpalaeozoischen, mesozoischen und alttertidiren Bildun-
gen der cyprischen Nordkette (Kyrenian range) deckenmissig aufruhen.

Im festlindischen Attika und auf Salamis wird das obere Metamor-
phikum des attisch - kykladischen Massivs (Athener Schiefer) von der
zur Parnass - Kionazone gehdrigen jungpalaeozoisch-triadischen Parnesse-
rie tektonisch tberlagert.

Die Parnass- Kionaserie formt zusammen mit dem héheren Stock-
werk der osthellenischen Serie den Deckenbau der kontinentalen ost-
mittelgriechischen Gebirge.

Die mesozoischen Massenkalke und sonstigen noch im Jungpalaeco-
zoikum auftretenden Gesteine der Parnass- Kionadecke und der durch
die jurassisch-unterkretazische Serpentin-Schiefer- Hornsteingruppe und
Kreidetransgressionen charakterisierten osthellenischen Decke verbreiten

19
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sich somit im wesentlichen iiber die gleichen ostgriechischen Landschaften.

Da die Wurzelzonen der Tripolitzaserie und ihres nichst hoheren
Stockwerkes mit der Olonos- Pindosserie auf der Vorderseite des ‘attisch-
kykladischen Massivs anzunehmen sind, so fillt naturgemiss die unmit-
telbare tektonische Uberbauung des attisch - kykladischen Massivs, die
im: Kykladengebiet nur noch mit spirlichen Fragmenten erhalten ist,
der Parnass- Kionaserie als nichst” innerer Finheit des allgemeinen Zo-
nenbogens' zu, da alle tangentialen Gebirgsbewegungen aus dessen Inne-
rem nach aussen streben. Immerhin kénnten sich natiirlich in diesem
aegaeischen Ruinenfeld auch noch grossere, untergetauchte Reste der
iiberschobenen normal -sedimentiren Gesteine finden.

Die auf der Riickseite des attisch - kykladischen Massivs angrenzen-
den Fragmente der normalen Kalkmassen und sonstigen Sedimente miis-
sten ‘demnach gleichfalls zur Parnass- Kionaserie und zur osthelleni-
schen Serie gehoren.

7Auf Amorgos werden die leichter metamorphosierten Amorgosschie-
fer der oberen metamorphen Gruppe von Kalken und Dolomiten iiber-
schoben, diezundclist einmal zur Parnass - Kionaserie gerechnet wurden.

Die normalen Sedimente der beiden ostgriechischen Zonen winden
sich weiterhin mit einer schmalen, normal -sedimentiren Kalkzone mit
den Megalodontenkalken u. s. w. der Makariaesinseln und den in die
Marmormasse von Keros eingefalteten, vermutlich osthellenischen Fazies-
elementen zwischen dem Kykladenkristallin und der lydisch - karischen
Masse durch.

Uber Mykonos !, dem Nordostrand des attisch - kykladischen Massivs
folgend schliessen sie sich in Mitteleuboea, d. h. im Zwischenraum
zwischen dem attisch - kykladischen und pelagonischen Massiv, mit der
Parnass - Kionaserie zusammen, die sich in dieser Region, {iberbaut von
der osthellenischen Serie durchschlingt. Die Wurzelzonen dieser beiden
ostgriechischen: Serien wiirden bei dieser Rekonstruktion zwischen dem
attisch - kykladischen- und lydisch - karischen Massiv und weiterhin an
der Vorderseite des pelagonischen Massivs anzunehmen sein, d. h. sie
wiirden allgemein in der Uberfaltungsregion zwischen den betreffenden

') Gyroporellenkalke der kleinen, an der Nordwestseite der Panormosbucht
gelegenen Marmaronisi.
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jeseitigen Massiven liegen, wobei die lydisch - karische und pelagonische
Masse anscheinend untermeerisch zu einer geschlossenen Masse zusam-
menfliessen.

Auf Hydra und in der Argolis iiberschieben die iber das attisch -
kykladische Massiv hinausgeglittenen Kalkmassen der Parnass- Kionafa-
zies deckenmadssig die Sedimentbildungen der peloponnesischen Olonos -
Pindosdecke und zwar im weiteren oder naheren Bereich ihrer mutmass-
lichen Wurzelzone. Ihr Vortrieb erreicht mit den obernorischen Koral-
lenkalken der ersteren Fazies noch den Burgberg von Argos und die
Pente - Skuphi bei Akrokorinth. i

In Mittel -und Nordgriechenland iiberfihrt die Parnass- Kionaserie
bei ihrer weiteren Vorwanderung deckenbildend und :schwimmend die
ostlichsten Vorstésse der Olonos - Pindosserie aus ihrer  ostaetolischen
Flyschhiille (Vardussiazug und Koziakas).

Die Olonos - Pindosserie tibernimmt hier und westwirts hiervon den
Schuppenbau des thessalischen'und aetolischen Pindoszuges, der mit sei-
nen vordersten Schuppen das breite westaetolische, nach Norden verling-
erte Flyschband der adriatisch-ionischen Zomne iiberschiebt, in dessen
Untergrund vom Peloponnes her vordringend schon die Tripolitzakalk-
serie hineingreift (Gavrovo etc.).

Die von der Mitteltrias bis ins Oligozidn anhaltende und vom mnérd-
lichen Pindosbeginn bis Rhodos mit bemerkenswerter fazieller Konstanz
durchlaufende Olonos - Pindosserie iiberschiebt somit in grosserem oder
geringerem Ausmass ein Flyschdach, das als Gemeinschaftsdach gleicher-
massen die Tripolitzaserie und die adriatisch -ionische Serie konkordant
eindeckt.

Insofern weisen die adriatisch -ionische Serie und ihre Tripolitza -
Subserie im Rahmen des tektonischen Vollkomplexes auch in tektoni-
scher Hinsicht eine gewisse engere Zusammengehorigkeit auf, trotz der
funktionellen Anderungen im tektonischen Einzelverhalten der letzteren
bei ihrem Ubergreifen auf den Peloponnes.

Das bis zu Schuppenketten fithrende Faltengebirge der eigentli-
chen adriatisch - ionischen Zone wird in Westgriechenland und Siidalba-
nien von diesen deckenbildenden Bewegungen, soweit es sich bis heute
iibersehen ldsst, nicht erfasst und die autochthone Stellung dieser Zone
bleibt somit vorliufig unangetastet. Zurzeit liegen wenigstens keine ge-
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genteiligen Beweise vor, wenn sich auch, wie im speziellen Teil niher
ausgefithrt wurde, mit der Wendung des allgemeinen Zonenbogens ge-
gen Osten Funktionsinderungen im tektonischen Gebahren der Einzel-
zonen herausbilden kénnen.

In einem gewissen Parallelismus mit der Tripolitzaserie zweigt sich
im Norden des pelagonischen Massivs die Vardarzone (Axioszone) oder
besser vielleicht Vardarsubzone (Axiossubzone) von der osthellenischen
Zone ab und schlingt sich zwischen dem pelagonischen Massiv und der
Rhodopemasse durch, um in ihrem weiteren O&stlichen Verlauf nach
Kleinasien hinein in die palaeozoische und mesozoische FEinfaltungsre-
gion zwischen dem mysischen Olymp und der lydisch - karischen Masse
einzumiinden (nach Kossmat).

In fazieller Hinsicht liegt in der Vardarsubzone (Axiossubzone) eine
Kombination von Fazieselementen der Parnass-Kiona-und osthelleni-
schen Serie vor. So stellen sich auch auf der zum Bereich der Vardar-
subzone gehérigen Insel Chios wieder die fiir die Merditaserie (= osthel-
lenische Zone) bezeichnenden untertriadischen Ammonitenkalke vom
Typus der albanischen Kéirakalke ein, womit dieser bisher einzigartige
untertriadische Cephalopodenverband auch nochmals auf griechischem
Boden wiederkehrt! und wodurch die zwischen der Vardarserie und der
osthellenischen Serie bzw. Merditaserie bestehenden nahen faziellen Be-
ziehungen ebenfalls zum Ausdruck kommen.

Zur einwandfreien' Losung der Vardarzonenfrage ist aber vor allem
noch eine ins einzelne gehende Abklirung der dortigen Faziesverhilt-
nisse erforderlich.

Ebenso bereiten uns beweiskriftige Vergleiche und Gleichstellun-
gen zwischen dem zentralpeloponnesisch - kretischen, dem attisch - kykla-
dischen, dem pelagonischen und lydisch - karischen Massiv zurzeit noch
schwere Bedenken, zumal in Ansehung der zwischen dem jeseitigen Me-
tamorphikum heute noch vorhandenen stratigraphischen TUngereimtheit.

') CArL RENz: Uber eine untertriadische Ammonitenfauna von der klein-
asiatischen Insel Chios. Eclogae geol. Helvetiae, 1928, 21, N°1, S. 154 - 156.—K.
KrENAs et CARL RENz: Découverte du Wérfenien supérieur ammonitifére dans
lile de Chios. Praktika de I’Académie d’Atheénes, 1928, 3, p. 404 - 406.— K. KTENAS
und Carr RENz: Neue Fossilfunde auf der Insel Chios. Praktika de I’Académie
d’Athénes, 1931, 6, P. 343 - 347.



ITPATMATEIAI THE AKAAHMIAS AGHNQN 149

Ich bin vorldufig noch viel zu sehr mit der mir selbst gestellten
Aufgabe im Bereich der normal-sedimentiren, praeneogenen Formatio-
nen von Hellas in Anspruch genommen, als dass ich mich jetzt schon
einem eingehenderen Studium der kristallinen aegaeischen Massive zu-
wenden koénnte. :

Bis dahin liegt die Aufhellung des mit dem aegaeischen Kristal-
lin verkniipften Fragenbiindels nach wie vor in Hinden der bisher
damit beschiftigten Forscher oder weiterer Imteressenten.

Jedentalls wird es aber noch einer sehr intensiven und umfangrei-
chen Arbeitsleistung bediirfen, ehe die Stratigraphie des gesamten Me-
tamorphikums vergleichend abgeklirt und es sodann méglich sein wird,
hier im aegaeischen Osten des Landes ein durchaus standfestes tektoni-
sches Geriist zu zimmern.

Ich bin mir aber wohl bewusst, dass auch meine hier gegebene Aus-
legung des Gebirgsbaues im {ibrigen hellenischen Festland - und Insel-
gebiet noch mit mancher Ungewissheit behaftet ist und dass auch hier,
besonders im Riickblick auf die enge Verkettung der west-und zentral-
griechischen Gebirgskonstruktion mit der Tektonik der Aegaeis, das letzte
Wort noch nicht gesprochen ist. Es handelt sich eben gegenwirtig noch
vielfach um Uberlegungen spekulativer Natur.

Angesichts der vielen, auch heute noch in den ganz unvergleichlich
spezialisierter durchgearbeiteten Alpen bestehenden Schwierigkeiten kann
billigerweise auch gar nichts anderes als ein Provisorium erwartet werden.

Sollten beispielsweise die von L. CAvYEUx im Bereich des kreti-
schen Metamorphikums festgestellten fossilfithrenden Triasbildungen spi-
ter einmal aus dem Verband dieses Metamorphikums herausgenommen
werden miiissen, wie dies etwa bei der oben besprochenen Abtrennung
der Diploporenkalke von Kaissariani (Hymettos) vom attischen Meta-
morphikum der Fall war, so wiirden damit nicht nur die angenommene
peloponnesische Gebirgskonstruktion ins Wanken geraten, sondern auch
weitere noch darauf begriindete Folgerungen hinfillig werden.

Die Hauptfaltung der normal - sedimentiren, vorneogenen Faziesse-
rien erfolgte in der Zwischenpause zwischen den letzten Niederschligen
des Flyschs, die im ionischen Gebiet noch die Oberkante des Oligozin
tiberschreiten (Miogypsinenschichten des Burdigalien) und der Miozin-
transgression, die dem fossilfiihrenden Anteil des Tortonien voranging.
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Weitere und z T. wohl auch tiefgreifendere, vorgosauisch -kretazi-
sche, cenomane bzw. praecenomane und éltere Gebirgsbhewegungen wirkten
sich allein im Osten ! aus (markiert durch die kretazischen Transgres-
sionen der osthellenischen Zone u.s.w.). Die sich in den Kreidetransgres-
sionen kundgebende Gebirgsbildung beschrinkt sich somit auf die in-
neren Zonen unseres (Gebietes.

Ob aus diesen kretazischen Bewegungsphasen fiir unsere osthelle-
nische Serie schon ein Uberschiebungsbau mit grosseren Foérderungs-
weiten hervorgegangen ist, wie er von KossMAT in der Rhodope bzw.
in den Innenzonen der Dinariden angenommen wird (vergl. oben S. 16),
bleibt noch abzuwarten.

Unter Vorbehalt weiterer Untersuchungen halte ich zunichst dafiir,
dass der eigentliche Deckenvortrieb der osthellenischen Serie, deren
Flysch - Obergrenze allerdings noch nicht genauer fixiert ist, erst nach
beendetem Niederschlag des jedenfalls noch hoch ins Palaeogen hinauf-
steigenden osthellenischen Flyschs in Gang kam.

Wie oben ausgefiihrt, werden die kretazischen Transgressionsbil-
dungen noch von Hippuritenkalk eingedeckt, der selbst bis zum Cam-
panien reicht und auf den mit konkordanter Auflagerung der michtige
Flysch folgt, dessen Basalpartie noch Kalkzwischenlagen mit Maestrich-
tien - Foraminiferen enthilt.

Dieses auf den transgressiven Bildungen ruhende héhere Sediment-
paket wurde mit der liegenden, normal - sedimentiren Grundmasse glei-
chermassen mitbewegt. Angesichts der innerhalb der Kalkmassen der Par-
nass - Kionafazies beobachteten FEmersionsgrenzen (Bauxitlagergruppen)
konnte man hier im Osten auch an vertikale Grossblockbewegungen
denken nach der Art, wie sie oben (S. 25) aus dem adriatisch -ionischen
Oberlias und Dogger beschrieben wurden, allerdings mit dem Unter-
schied, dass es sich im letzteren Fall nur um submarine Vertikalver-
schiebungen von Grosschollen handelte.

Die alten und nur am Aegaeisrand aufgedeckten Faltungsvorginge
sind infolge der alles verwischenden tertisren Hauptfaltung und der
ithr auf dem Fusse folgenden jungtertidr-quartiren Dislokationsperiode

') Abgesehen von submarinen Grosschollenbewegungen im Oberlias und Dog-
ger der adriatisch - ionischen Zone.
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heute - abgesehen etwa von Chios-nurmehr verschleiert wahrzunehmen

In Attika konnte bis jetzt auf Grund von Quarzkonglomeraten, die
als dltestes zurzeit bekanntes, normal - sedimentdres Glied im Schosse des
Parnes und weiter westlich in der Gegend von Krora unter dem jung-
karbonischen Schieferkomplex aufgeschlossen sind, auf eine mit einer
Diskordanz verbundene Liicke und zugehérige palaeozoische Orogenese
geschlossen werden.

In Mitteleuboea reicht die oberkarbonische Schieferserie noch ins
Moscovien hinab, wonach gleichartige Verhiltnisse auch im benach-
barten Attika angenommen werden koénnen.

Unterkarbon ist jedoch im eigentlichen Griechenland nicht nach-
gewiesen und die von Plieninger hierzu gezogenen Bildungen der klein-
asiatischen Insel Kos sollen nach neuen Untersuchungen von A. Desio
als Oberkarbon zu betrachten sein (Ergédnzung zu S. 6).

Das Unterkarbon fehlt also im aegaeischen Gebiet und es wiirde
unter Bezugnahme auf die angegebenen attischen Quarzkonglomerate
nichts gegen eine auch auf die Westaegaeis ausgedehnte bretonische
Faltungsphase sprechen.

Infolge der auf die letzte Hauptorogenese zuriickzufithrenden tek-
tonischen Tangentialbewegungen, die sich mnicht nur im Grosschub
der jungpalaeozoisch - triadischen Parnesserie Attikas auswirkten, son-
dern auch im einzelnen innerhalb der Schubmasse Zusammenstauch-
ungen, sonstige Verschiebungen und weitere Stérungen in den urspriing-
lichen Lagerungsverhdltnissen hervorriefen, ist im ganzen Kithaeron -
Parnes - Beletsi - Mavrinorazug, auf Salamis und in den anderen westae-
gaeischen Gebieten des Jungpalaeozoikums und der Alttrias (Hydra,
Mitteleuboea, 6stliche Othrys) trotz zahlreicher Aufschliisse bis jetzt noch
kein geschlossen durchlaufendes Mittelkarbon - Permprofil bekannt und
noch weniger ein solches, das eine stérungslose Schichtenfolge vom
Mittelkarbon bis zur Mitteltrias bietet.

Insofern liess sich in der Westaegaeis die auf Chios! angenom-

1) Auf Chios sind, abgesehen vom Oberkarbon, bis jetzt permische Fusuli-
nellenkalke von der gleichen Art, wie sie auf Hydra in dem den dortigen Lytto-
nienkalken vorangehenden permischen Schichtenkomplex auftreten, sowie die wei-
teren iblichen dunklen Foraminiferenkalke des Perms und die schon besprochenen
alttriadischen Cephalopodenkalke festgestellt (Lit. No g2, No 93 und 109).
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mene Diskordanz zwischen Jungpalaeozoikum und Trias noch nicht mit
Sicherheit bestitigen, wenn auch andererseits nichts dagegensteht und
gegebenenfalls auch die besagte Komplikation der Lagerungsverhiltnisse
z. 'T. mit auf ihre Rechnung gestellt werden konnte.

In die durch die Bruchbildung der jungtertidren Dislokationsperiode
geschaffenen Senkungsfelder griff dann das noch von den Hebungen
und Senkungen der quartir-rezenten Bruchtektonik, sowie ausserdem
von leichteren posthumen Faltungen betroffene Neogen ein.

Infolge dieser letzteren Vorginge ist der durch die Hauptorogenese
geschaffene Bau vielenorts und zwar nicht allein in den am meisten
mitgenommenen Aussenbezirken der griechischen Halbinsel, sondern auch
in deren Innerem nur noch in ruinenhaftem Zustand iberliefert.

Alles in allem genommen sei in einem Schlussatz zu dem in dieser
Arbeit gegebenen Entwurf einer Tektonik der griechischen Gebirge
nochmals ausgesprochen, dass es sich hierbei lediglich um ein noch
mehr oder minder labiles Gegenwartsbild handeln kann, zusammengestellt
nach dem derzeitigen Stand unseres gebietsweise noch recht liickenhaften
Wissens und unter Beiziehung einer alpinen Theorie, d.h. der Deckenlehre,
die selbst in den kartographisch und meist auch stratigraphisch weitaus
besser vorbereiteten und geschlosseneren Alpen auch heute noch vielfach
umstritten bleibt.

Aus dem Fortgang und der Konsolidierung der alpinen und na-
mentlich auch ostalpinen Forschungen werden sich auch fiir unser Ge-
biet Riickschliisse ergeben und weitere Ausblicke erdffnen.

5. BEMERKUNGEN ZU DEN BEIDEN KARTEN.
I. Tektonische Ubersichtskarte von Griechenland.

Beim Entwurf der beigegebenen tektonischen Ubersichtskarte kam
es mir ganz besonders zum Bewusstsein, wie unzulinglich unsere Kennt-
nisse in vielen Teilen des Landes zurzeit noch sind und wie wenig
verldsslich manche frithere Angaben heute anmuten.

Wie schon im voranstehenden Text ausgiebig erértert wurde, ma-
chen sich diese Mingel in erster Linie in den ostgriechischen Landes-
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teilen bemerkbar, in denen noch manche Positionen mit Fragezeichen
versehen werden mussten.

Ausserdem handelte es sich bei dem zur Verfiigung stehenden geo-
logischen Kartenmaterial in vielen Fillen um éltere Karten, die seiner-
zeit ohne Kenntnis der heutigen stratigraphischen Grundlagen und der
sich daraus ergebenden Fazieszonen aufgenommen worden waren.

So ldsst es sich beispielsweise aus der Fuboea - Karte von Déprat
kaum herauslesen, zu welcher der beiden ostgriechischen Fazieszonen
die jeweiligen von diesem Autor ausgeschiedenen stratigraphischen Teil-
glieder zu rechnen sind, abgesehen von dem von mir in Mitteleuboea
nachgewiesenen Karbon und Perm der attischen Parnesserie.

In Attika wurde die Parnesserie, die schon in der Untertrias durch
ihre rein alpin entwickelten Werfenerschichten von der osthellenischen Se-
rie bzw. der Vardarsubserie mit ihren roten Cephalopodenkalken vom Ty-
pus der albanischen Kéirakalke abweicht, als Teilglied der Parnass - Kio-
naserie kartiert, wihrend die vorwiegend kretazischen Sedimente des dem
Parnes noérdlich anlagernden Armeni - Liopesizuges osthellenisch sind.

Die faziell —zonare Zugehorigkeit der dem nordeuboeischen Grund-
gebirge der Galtzadesberge (pelagonisches Massiv) aufsitzenden, normal -
sedimentdren Schollen ist zurzeit noch unentschieden (Vardarsubserie
oder osthellenische bezw. Parnass - Kionaserie).

Das pelagonische und lydisch —karische Massiv, deren einander
entgegenstrebende Verbindung nur obermeerisch durch die Liicke zwi-
schen Psara und Nikaria unterbrochen erscheint, schliessen sich vermut-
lich zu einer zusammengehdrigen Masse zusammen.

Zweifelhaft bleibt auch weiter noch das auf Thera (Santorin) von
A. Philippson auf seiner Karte eingetragene normal —sedimentire Gebirgs-
glied; ich glaube eher, dass es sich hierbei um Metamorphikum han-
deln diirfte.

Die dem Metamorphikum der Kykladeninsel Anaphi an ihrer
Westseite diskordant anlagernde Schichtengruppe von Theologu, die, wie
wohl auch das Pesuliakonglomerat der Kuphonisia, neben ihren sonstigen
mit den neogemnen Schichten der Kuphonisia iibereinstimmenden Ges-
teinen, vielleicht z.'T. bereits quartiren Alters sein diirfte und in ihren
konglomeratischen Anteilen ganz vereinzelte abgerollte, oberjurassische
bis unterkretazische Korallen enthielt, deren Herkunft gleichfalls zur Par-

20
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nass - Kionafazies zuriicklenkt, wurde versehentlich auf der Karte nicht
besonders angemerkt, was hiermit berichtigt sei.

Auf Kreta wurde das zentralpeloponnesisch —kretische Massiv ober-
flichlich nach Massgabe seiner im Untergrund der Tripolitzaserie noch
anzunehmenden zugehérigen Gesteine abgegrenzt, wie dies im allge-
meinen auch bei der Umgrenzung der anderen Massive gehandhabt wurde.

Bei dem von Chalikiopoulos auf der ostkretischen Halbinsel Sitia
kartierten Metamorphikum handelt es sich nach O.Renz um Flysch,
der durch die auch auf Rhodos und namentlich auf Cypern (Troodos)
nachgewiesene, jiingere ophiolithische FEruptionsphase verindert wurde.
Derartige Umwandlungen wurden auch in Mittelkreta in der weite-
ren Umgebung von Viano, sowie in anderen Teilen Mittelkretas wahr-
genommen.

Im Hinblick hierauf ist auf Kreta auch die bisher vorgenommene
jeseitige Ausscheidung des als tektonische Basalserie der Tripolitzagruppe
auftretenden zentralpeloponnesisch - kretischen Metamorphikums nochmals
im Geldnde nachzupriifen (vergl. hierzu auch S. 86).

Sonst wurde auf der ostkretischen Halbinsel Sitia die im Verhalt-
nis zu der dortigen Tripolitzagruppe tektonisch liegende Serie mit dem
nétigen Vorbehalt vergleichsweise zur mittelkretischen Ethi4serie gezogen,

Hier diirfte eben, wie schon oben betont, die Tripolitzaserie noch
iiber das zentralpeloponnesisch - kretische Massiv hinaus vorgestossen
sein und der Ethidserie tektonisch aufruhen.

In Mittelkreta nimmt die Ethiiserie jedenfalls auch im tektonischen
Rahmen die Stellung ein, die ihr hier als Aquivalent der adriatisch -
ionischen Faziesserie zukommen wiirde.

Das von mir noch nicht besuchte Vorkommen der Olonos - Pindos-
fazies bei Paliochora (Selino Kastelli) im #dussersten Siidwesten der Insel
Kreta konnte als schmaler Kiistenstreifen nur andeutungsweise vermerkt
werden, ohmne dass ich fiir seine eingezeichnete Umgrenzung eine Gewihr
iibernehmen kann.

Die Untersuchung des Nordzipfels der ionischen Insel Kephalle-
nia steht beziiglich seiner faziell - zonaren Zu-oder Auseinanderteilung
noch aus (Paxoszone oder adriatisch -ionische Zone).

In Anbetracht des reduzierten Masstabes meiner tektonischen Uber-
sichtskarte konnten bei der Eintragung der auf die einzelnen Faziesse-
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rien treffenden Fliachen naturgemiss keine detaillierteren Ausscheidun-
gen in Frage kommen.

Durch die mnach den jeweiligen Amassierungsverhiltnissen der
faziell - zonaren Teilglieder vorgenommenen Aufrundungen und Zusam-
menfassungen mit Unterdriickung der rdumlich beschrinkteren Vorkom-
men, die im Interesse der Ubersichtlichkeit unberiicksichtigt blieben, soll-
te lediglich die allgemeine Verbreitung der ausgeschiedenen Faziesse-
rien veranschaulicht werden. Nur ihre Hauptverbreitungsgebiete sollten
auf der Karte klar herausgearbeitet werden.

Dies gilt sowohl fiir Nord-und Mittelhellas, wo in den lokrischen
Gebirgen moglicherweise schon Verzahnungen zwischen der osthelleni-
schen und Parnass - Kionafazies vorliegen, als auch fiir den Peloponnes
und Kreta. X

Umgekehrt konnten aber manche der eng umgrenzten Faziesvor-
kommen, deren Einzeichnung erwiinscht gewesen wire, infolge ihrer
Kleinheit graphisch nicht mehr zum Ausdruck gebracht werden, wie
etwa einige kleine Vorkommen von weissem Marmor, die unter der Olo-
nos - Pindosserie des mittleren und siidwestlichen Inselteiles von Hydra
(argolischer Archipel) aufgedeckt sind oder die Megalodontenkalke der
Makariaes—Inseln und die wichtigen, in die Marmormasse von Keros
(Kykladen) eingefalteten, normal - sedimentaren Gesteinsvorkommen nebst
weiteren derartigen Gesteinen bzw. Gyroporellenkalken auf Antikeros und
dem Gyroporellenkalk von Mpykonos, der auf letzterer Insel nur auf
die kleine, an der Nordwestseite der Panormosbucht gelegene Mar-
maronisi beschriankt bleibt.

Auf Salamis wurden von den normal - sedimentiren Bildungen nur
Fazieselemente der Parnass- Kionaserie eingezeichnet; die osthellenische
Serie tritt hier rdumlich sehr zuriick.

Die Tripolitzaserie wurde im Bereich des Peloponnes und kreti-
schen Inselbogens einerseits und im westlichen Mittelgriechenland an-
dererseits mit der gleichen Schraffur bedacht, wenn auch in Mittel-
griechenland zwischen ihr und der adriatisch-ionischen Serie keine

tektonische Grenze vorliegen diirfte.

v Im Schuppengebiude der thessalischen und aetolischen Pindosket-
ten wurden unter Beiseitelassung von untergeordneteren Verschuppun-
gen nur die Hauptschuppen auf der Karte schematisch markiert.
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Im Westpeloponnes wurden die Schuppenziige, die hier im Olo-
nosgebiet die aetolischen Schuppen fortzusetzen scheinen, als Glieder der
peloponnesischen  Deckenserie des Olonos - Pindossystems mnicht mehr

besonders angemerkt (vergl. hierzu S. 81).

Il. Karte des Pantokratormassivs auf Korfu (1: 75.000).

In einem an den Siidosthdngen des Viglaesberges liegenden ILokal-
bezirk 16sen sich Hippuritenkalke, cenomane Orbitolinen -und obere, d.
h. unterkretazische Viglaesschichten in stindigem rdumlichem Wechsel
gegenseitig ab, so dass der vorliegende Masstab der Karte keine detail-
liertere Ausscheidung erlaubte und diese drei stratigraphischen Glieder
in dem betreffenden Teilgebiet unter einer ‘besonderen Signatur zusam-
mengefasst wurden. Die Griinde dieses hdufigen Wechsels wurden schon
im speziellen Teil dieser Abhandlung auseinandergesetzt (S. 36).

Ferner bleibt die stratigraphische Stellung der die Kuppe an der
Ostseite von Strinilla aufbauenden Kalke noch unentschieden. Den
Lagerungsverhiltnissen nach wiirde es sich hier um mittelliassische An-
teile der Pantokratorkalke handeln; ihrer lithologischen Beschaffenheit
nach prisentieren sich diese Kalke jedoch mehr als eine dickbankig -
massigere Varietit der sonst fiir das -Viglaessystem charakteristischen
Kalkentwicklung.

Die Kalkkuppe von Strinilla wurde aus ersterem Grund zunédchst
einmal als Pantokratorkalk kartiert und zwar unter dem mnétigen Vor-
behalt schon deswegen, weil sie andererseits auch wieder in direkter
Verlingerung eines Streifens von Viglaesschichten liegt, der oberhalb
des oberliassischen Ammonitico rosso - Bandes Betaliatal (Nordseite)- Per-
kulatika - Riva - Zucharus durchstreicht.

Tektonisch gesehen zeigt die Katapinos - Hochfliche zwischen Spar-
tilla und Sokraki in ihrem siidlich des Nummulitenkalkzuges Spar-
tilla - Pass — Zygos gelegenen Teil das Bild eines vollkommen zusammen-
gebrochenen Gebirgsstiickes.

Hier im Katapinos - Hochtal (westlich Spartilla) wird der auf der
Karte nur einmal unterbrochene Gyroporellenkalkzug des Igumeni (Pan-
tokratorkalk) durch dazwischengeschaltetes Neogen mnoch in weitere
Fragmente zerteilt.
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Am Siidende des Einbruchkessels von Perithia kommt es bei dem
dortigen spitzwinkeligen Zusammentreffen der beiderseitigen Bruchrinder
lokal zu einer Zersplitterung, wodurch hier mehrere kleine, parallel ver-
worfene Ldngsschollen von Hauptdolomit und Pantokratorkalk miteinan-
der abwechseln.

Im nérdlichen Vorgelinde des Pantokratormassivs wurde die Grenze
zwischen dem sich im Bereich zwischen Kastello und H. Theodoros
(Antinioti) ausbreitenden Mesozoikum einerseits und dem Neogen und
Schwemmland bzw. Sumpfgebiet des breiten Kiistensaumes (Armyros)
andererseits glattweg durchgezogen, da es an brauchbaren topographi-
schen Unterlagen fehlte und diese abgelegene und unbewohnte Fieber-
gegend auch noch nicht voll zureichend begangen ist.

Ausserlich losgeldst vom iibrigen Mesozoikum erhebt sich hier nérd-
lich der neuen Strasse von Sphakera zur Antinioti - Lagune bei Parigori
aus der alluvialen Kiistenebene nochmals ein mniedriger, langgezogener
Hiigel namens Polild (Polilds), der aus steilgestellten, auch gegeniiber
an der Strasse anstehenden, intakten Viglaesschichten, sowie aus ober-
liassischen Posidonienschichten (Posidonia bronni Voltz) von iiblicher
Prigung besteht.

Uberhaupt ist die beigegebene Karte von Nordost-Korfu noch
nicht als endgiiltig abgeschlossen zu betrachten; dieses vorlaufige Kar-
tenbild soll lediglich als graphisches Hilfsmittel fiir die weiter voran-
stehende Besprechung des korfiotischen Gebirgsbaues dienen.

[Anmerkung wihrend der Drucklegung. Kiirzliche Untersuchungen
haben ergeben, dass die Kalke der Kalkkuppe von Strinilla nicht als
Pantokratorkalke zu kartieren sind, sondern mit den sie im Streichen
fortsetzenden Kalken korrespondieren, die zwischen dem Oberliasband
Panagiahochtal = Strinilla — Betaliatal — Perkulatika — Riva — Zucharus und
dem obertriadischen Dolomit des westlichen Massivrandes durchziehen).

Ich will diese Arbeit nicht abschliessen, ohne meinen werten Freun-
den, den Herren Prof. Dr. Max Mitzopoulos und Prof. Dr. Johann Trik-
kalinos auch hier meinen herzlichen Dank auszusprechen.

Herrn Prof. Mitzopoulos danke ich fiir seine mir in seinem Institut
gebotene grossziigige Gastfreundschaft; Herr Prof. Trikkalinos stellte mir
in liebenswiirdigem FEntgegenkommen vor allem seinen Zeichner zur
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Verfiigung, der die zwei beigegebenen Karten nach meinen Angaben

auszeichnete.
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Athénes 1931, t. 6, p. 291 -295, mit 1 Texttaf.

Neue Aufschliisse von Oberlias und Dogyer im adriatisch-ionischen
Faziesgebiet Westgriechenlands. Praktika de 1' Acad. d’Athénes 1931,
t. 6, p. 295-301I.

Neue Fossilfunde auf der Insel Chios. Praktika de I’ Acad. d’Athe-
nes 1931, t. 6, p. 343-347 (zusammen mit K. Ktenas).

Zur Kenntnis der Gattung Aspidiscus KoENIG. Abhandl. Schwei-
zer. palaeont. Ges. 1931, Bd. 51, S. 1-6, mit Taf 1.
Brachiopoden des siidschweizerischen und westgriechischen Lias,
Abhandl. Schweizer. palaeont. Ges. 1932, Bd. 52, S. 1-61, mit
TPl 1 -

Neue Vorkommen von Paroniceraten und Frechiellen im westgrie-
chischen Oberlias. Abhandl. Schweizer. palaeont. Ges. 1932, Bd. 52,
8. 19, mit Taf. 1.

Paroniceras und Frechiella im Zentralapennin. Eclogae geol. Hel-
vetiae 1933, Bd. 26, N° 2, S. 157-176, mit Taf 6 u. 7.

Die akarnanische Kiisteninsel Kalamos (Westgriechenland). Denk-
schr. Geolog. Landesanst. von Griechenland 1932, N° 2, S. 1-31,
mit Taf 1-3.

‘H dxagvavii) magdxtiog vijoog Kdlapos (Avtkl) ‘EARdg). “Ymopvii-
pota tie I'ewhoywiic Yamoeolag tiic ‘EAAdSog 1932, *Aoud. 2, oeh.
1-28 (3 Ilivax.)

Beitrige zur Geologie der Kykladeninsel Amorgos. Eclogae geol.
Helvetiae 1933, Bd. 26, No 2, S. 131-154, mit 1 Textkarte.
Neue Beitrdge zur Geologie der Insel Leukas und ihrer Umge-
bung (Westgriechenland). Eclogae geol. Helvetiae 1936, Bd. 29,
Ne 2, S. 409-447, mit 3 Textkarten.
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H yeoloyl) xoteoxevl) t@v EMlnviedv Oooéov. «To Bouvgs, No
43, 6. 157- 165 »ai No 44, 0. 190-196 (CAdfjvur 1937).
Geologische Untersuchungen im mittelgriechischen Oeta - oder Ka-
tavothragebirge. Praktika de I’ Acad. d’ Athenes 1937, t 12, p,
172=183.

Die stratigraphische Stellung der Parnasskalke. Praktika de 1’ Acad.
d' Athénes 1937, t. 12, p. 183-192.

Oberkarbon und Perm auf Euboea. Praktika de I' Acad. d’ Athénes
193 7, BRI AP 192 =202

Zur Geologie von Leukas. Praktika de 1’ Acad. d’Atheénes. 1937, t.
12, p. 346-354.

Fossilfithrende Trias im griechischen Othrysgebirge. Eclogae geol.
Helvetiae 1938, Bd. 31, N° 1, S. 71-73 (zusammen mit M. Mit-
zopoulos).

Neune Geologische Untersuchungen im mittelgriechischen Gebirgs-
massiv der Kiona. Praktika de 1'Acad. d’Athénes 1938, t. 13, p.
282-292, mit. 1 Texttaf.

Weiterer Bericht zur Geologischen Erforschung der Insel Leukas.
Praktika de I’Acad. d’Athénes 1938, t. 13, p. 293 - 302.
Geologische Untersuchungen auf der Insel Salamis. Praktika de
I’Acad. d Athénes 1938, t. 13, p. 302-313 (zusammen mit G.
Mistardis).

Nachtrige zu den triadischen Cephalopodenfaunen der Argolis.
Praktika de I’Acad. d’Athénes 1939, Bd. 14, S. 235-255.

Der Nachweis von Orbitolinenkalk im Aegaleos. Praktika de 1’
Acad. d’Athénes 1939, Bd. 14, S. 255-257 (zusammen mit G.
Mistardis).

b. Palaeontologische Bearbeitungen von Materialien meiner grie-

1254

.26,

chischen Aufsammlungen durch andere Autoren.

A. JEANNET.-Sur quelques Echinides jurassiques de la Collection
Renz. Eclogae geol. Helvetiae (Compt. rend. Soc. paléont. suisse)
1928, Bd. 21, No 2, S. 460- 465, mit Taf. 36.

Y. Ozawa and A. TOBLER. - Permian Fusulinidae found in Greece.
Eclogae geol. Helvetiae 1929, Bd. 22, S. 45-49, mit Taf 5.



12%:

128

129.

I130.

b 4

L32,

I33.

134.

I35,

ITPATMATEIAI THE AKAAHMIAY AGHNQON I67

A. S1LVESTRI. - Di alcune Orbitoline della Grecia. Mem. della Pont.
Accad. d. Sc. Nuovi Lincei. Roma 1930, Vol. 14, (Ser. 2), p. 223 -
265, tav. 1.

Max MI1TzOPOULOS. - Beitrdge zur Entwicklung des oberen Mjio-
caens und seiner Fauna in Akarnanien. Praktika de ' Acad. d’ Athe-
NES TR U 7 O, =2 [

E. BAUMBERGER. - Uber eine marine Tortonfauna der griechischen
Insel Kalamos siidlich Korfu. Eclogae geol. Helvetiae 1931, Bd.
24, N°'2, S. 246 - 251, mit Taf. 11; ferner Lit. No 113, S. 26-31
und Al No" yia "8 "2 28 " mit el "y,

P. ARNIL - Siderolites heracleae im Maestrichtien des thessalischen
Pindos. Eclogae geol. Helvetiae 1933, Bd. 26.

Max HACKEMESSER.- Eine kretazische Korallenfauna aus Mittel-
griechenland und ihre palaeobiologischen Beziehungen. Palaeonto-
graphica 1936, Bd. 84 (Abt. A) S. 1-97, mit Taf. 1-8.°

Fraxz HEerirscH. - Karbonische Korallen von der Insel Chios.
Praktika de I’ Acad. d’ Athénes 1937, t. 12, S. 203 - 200.

FrANz HERITSCH. - Rugose Korallen aus dem Perm von Euboea.
Praktika de I’ Acad, d’ Athenes 1937, t 12, p. 209-213,

Max HACKEMESSER. - Neue Korallenfunde aus den mittelgriechi-
schen Hochgebirgen. Leipziger Vierteljahrsschrift fiir Siidosteuropa.
1937, Jahrg ¥, H. 2 "8 y45-57, mit 1 "Testtal

Orro H. ScHINDEWOLF. - Zur Kenntnis von Pericleiles Reng
licher und verwandter paldozoischer Ammoneen. Jahrb, Preuss.
Geolog. Landesanst. 1938, Bd. 59, S. 423-455, mit 17 Abbild.
FraNz HERITSCH.- Jungpalaeozoische Korallen aus Attika (im
Druck).

Die Gesamtliteratur findet sich in meiner demnichst herauskommenden

Arbeit “Die vorneogene Stratigraphie der normal - sedimentiren Formationen
Griechenlands,,, die in den Annalen des Geolog. Instituts der Universitit Athen

erscheinen wird.
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8. DRUCKFEHLER UND ERGANZUNGEN

Zeilen 19 u. 20 von oben - « Methana, die entsprechenden Teile von Poros
und Aegina, der Krommyonia, von Milos und Thera (Santorin), sowie».
Zeile 25 von oben - “geniigend fundiert (auch auf Kos nach mewen Un-
tersuchungen lkein Unterkarbon, sondern Oberkarbon.), anstatt «genii-
gend fundiert».

Zeile 6 von oben - “héhere Karbon, anstatt «Oberkarbon.»

Zeilen 20 u. 21 von oben - “schwarze Bellerophonkalke als f'l'quivalent
der ostalpin — dinarischen Bellerophonkalke (Hydra), anstatt «schwarze
Bellerophonkalke (Hydra)».

Zeilen 23 u. 24 von oben - “im wohl schon quartiren Pesuliakonglo-
merat der neogenen Kuphowisia (Kykladen), anstatt «<im neogenen Pe-
suliakonglomerat der Kuphonisia (Kykladen)s.

Zeile 3 von oben - “obertriadisch, anstatt «obertriatisch».

Zeile 7 von oben - “Schichtenfolge, anstatt «Sshichtenfolge..

Zeilen 15 u. 16 von oben - “ausgebildeten, anstatt causbildetens.

Zeile 27 von oben - “weitere Vorkommen finden sich bei Athen (hier
allerdings nur brackisch wund limnisch), anstatt «weitere Vorkommen
finden sich” bei Athen».

Zeilen 1 u. 2 von oben- “Die dusserste dieser Girlanden wird durch
ihre im kretisch — rhodischen Inselbogen erhaltenen Fragmente mar-
kiert, anstatt «Die dusserste dieser Girlanden ist der kretisch - rhodische
Inselbogen».

Zeile 15 von oben, desgl. S. 34, Zeilen 16 ff. von oben - Nach dem wih-
rend der Drucklegung gelungenen Nachweis wird der schwarze, karni-
sche Fustapidimakalk (Carditakalk) an einigen seiner Vorkommen auf der
Insel Korfu in regelrechter Schichtenfolge durch den obertriadischen Dolo-
mit {iberlagert (wie an dem Vorhiigel nérdlich von Varypatades oder an
der Berdessi- Kuppe westlich der Govinobucht); er ist somit das ilteste
Glied der zusammenhingend durchlaufenden, konkordanten adriatisch —io-
nischen Schichtenserie.

Zeile 32 von oben - “H. Matthias, anstatt «H. Mathias».

Zeilen 5 ff. von oben — Wihrend der Drucklegung konnte festgestellt wer-
den, dass der karnische Fustapidimakalk das normale, konkordante Lie-
gende des obertriadischen Hauptdolomits bildet.

Zeile 29 u. 30 von oben -- “Gomenitza, anstatt «Gomenitzsa».
Zeile 32 von oben - “gewdhnlich, anstatt «gewoOhlich».
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Zeile 4 von oben - “iber Murto bei Dowar - Sto Nurtza und, anstatt
iiber Murto bei Dowar unds.

Zeile 4 von oben — “ortsfremd,, anstatt «orts=fremds».

Zeile 14 von oben-“und die weiter riickwdirts folgenden Schollen,,
anstatt «und weiter riickwérts».

Zeile 24 von oben - “4éberhaupt, anstatt ciiber =haupt,.

Zeile 25 von oben — “richtiggehende, anstatt «<richtig= gehende».

Zeile 17 von oben - “dieser, anstatt «diesser».

Zeile 28 von oben - “verschiedenen, anstatt «vershiedenen».

Zeile 15 von oben - “scharf heraus, anstatt «des scharf heraus».

2. Vorletzte Zeile~ “Trachyceras aonoides Mojs ,, anstatt “Trachyceras aonoi-

des Nojs,,.
Zeile 26 von oben - “ohne dass jedoch die Gipfelkalle, anstatt «wihrend
die Gipfelkalke».

. Zeile 4 von oben -*“konkordante Verbindung,, anstatt «<konkordante Auf-

lagerung».

5. .Zeile 5 von oben - “mit jenen lichten Kalkmassen, anstatt «auf jenen

lichten Kalkmassens».
Zeile 22 von oben - “Beurteilung, anstatt «Beurteilumg.
Zeile 26 von oben - “entgegengesetfzter,, anstatt <entgegengezetzter»

. Zeile 14 von oben - “Kotziakas, anstatt «Koziakas».
. Zeile 25 von oben Uberschrift - “6. Bemerkungen zu den beiden Karten.,,

anstatt «5. Bemerkungen zu den beiden Karten».
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]. Faxoszone. . Acriatisch-ionische Zome.
o Fthigserie. b, Ostdtolische Flyschzome (Pindosflysch).
Tic Westditolische Flyschzone (ionischer Flysch).

1111 Tripolitzaserie. N 0lonos - Pindloszone. \
[V parnass -kKionaserie =1 Y1 Osthellenische Serie. \

7 Zentralpeloponnesisch-kretisches Massiv \
8 Attisch - kykladisches Massiv: 9. Pelo.gonisches Massiv.
ga.Lydisch-/(an'sc/zes Massiv. fZZlX Axioszone (Vardarzone). \

e Grenze zwischen oer Paxoszone und der adriatisch-ionischen Zone

- == Aussengrenze der Olonos - Pindoszone.

= o em (/mgrenzung des zentralpeloponnesisch - kretischen Massivs.

= 0 = Jussengrenze der Parnass- Kiona- und osthellenischen Zome.

= osm(/mgrenzung des attisch- kykladischen Massivs.

== +e=Grenzlinien des pelagonischen Massivs.

= ++=Grenzlinien des lydisch-karischen Massivs.

et (3 renze Axioszone - fPhodopemasse.

’} Falten und Schuppen der adriatisch-ionischen Zone und Schupp
im mittel - und nordgriechischen Anteil der Olonos - Pindoszone.

@ Junge laven in der Aegaeis.




1. Theodos

Ribiatika
(3)) LT
Q[{'nma Lutzes
’OA
: 9 T
H Dantelermoz Ma%saw¢ Q(
S (0]
O\s‘(. Lavki /O(Q
4 (o0
‘a ¢
Drymoai
Zucharus
Fpiskepsts Rive Lastis DPerithio
Loakkies
Othalti Perkulatika
Achradonta Belalia pa‘n,to kT‘O;tOT
. 0 2 ‘ Sinte.
b cm Strinitlo
DPanagio
Sgurades  Michalakades
Zyqos
H. Nikoleros
: X - Spertilffe
: Atapines
SO/CTa/fL

Igumemnt

pylide?

Tsuko

11




~.0

A

g ¢
\ o =3 —__-:.—.., de © \‘
Klemostio N =~ —"-3=, "
" N\ (A Traddy
J PN A iy

e

e

R it

Obertriadischer Dotomit orbitotinenhorizont

B Rl HHiiufiger Wechsel zwischen oberen Vigh

— ; — Orbitolinenhorizont und Hippuriten

Obertias und Dogger L°_° | 7uroner -oberkretazischer Hippuriten.
== ; BOOOGE ‘

= Vigtaesschichten EEELE Fozdner Nummulitenkalk (mit Lutétien)

(Oberjura -Unterkreide).



OFust

ntiniotl +[ONZ.
o
+
P o
o
(o}
X\ o )
o
X\ O
(o]
X
(o]
Haltetto <o % X

S5 P ee. 8 e Horakéiana

Obertriadischer Dotomit orbitotinenhorizont

S5 Pantokratorkath ’Vd“f;@er Wechsel zwischen oberen Vig

< . o Orbitotinenhorizont und Hippuriter

“2Ad Obertias und Dogger Turoner -oberkretazischer Hippurites
= 5 R

N Vigtaesschichten EEEEE Lozdner Nummulbitenkalk (mit Lutétien

(Oberjura-Unterkreide).



