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O®APMAKEYTIKH XHMEIA.— Synthese de quelques «,-diphényl-
éthylamines d’un intérét pharmacologique probable, par
K. Antoniadou-Vyza - E. Costakis - G. Tsatsas*. >Avexowvdddn vmo

100 Axadnuairod x. I'. Toatod.

INTRODUCTION

La papavérine (1), alcaloide naturel, fut le modéle qui a été utilisé
par plusieurs chercheurs pour la conception et la synthése d’un grand
nombre des substances d’un intérét pharmacologique.
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Parmi ces substances il y en a plusieurs qui sont dérivés de la «,f -
diphényl-éthylamine dont le squelette est facilement distingué dans la
formule de la papavérine; la plupant de ces dérivés sont doués d’une
forte activité antispasmodique ou/et f§ - adrénergique [1 - 6].

C’est ainsi que cette existence du squelette de la «,f -diphényl-
-éthylamine dans la molécule de la papavérine nous a incité de synthéti-
ser les dérivés des formules générales 2 et 3. I, intention de ce travail
de recherche, aprés I’achévement de I’étude pharmacologique, est d’exa-
miner la relation entre la structure des ces dérivés 2 et 3 et leur activité
pharmacologique.

* K. ANTQNIAAOY - BYZA - E. KQITAKH - T. TZATZA, ZOv0ecig OToxATEGTNUEVWY

a, B - Stpatvvro-atBuiopivdy mlavod poppaxoroyixod évdiapépovtog.
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PARTIE CHIMIQUE

Pour la synthése des composés de formule générale 2 nous avons
suivi la voie des réactions qui est indiquée dans le schéma 1. Les matie-
res premiéres que nous avons utilisées sont les phényl-benzylcétones
substituées (désoxybenzoines) (6, R=H ou OCHj), qui ont été préparées
A leur tour en traitant un mélange de vératrole (4) et d’acide phényl-
acétique (5, R=H) ou triméthoxy - 3,4, 5 phényl-acétique (5, R=0CHj;)
par de I’acide polyphosphorique (P.P.A.). Cette méthode a fourni les
phényl-benzylcétones substituées avec un rendement de 78 a 919/;. Par
ailleurs, nous nous sommes efforcé de prépares les mémes cétones 6 (R=H
et OCH;) en faisant réagir le vératrol (4) avec l'acide phényl-acétique
(5, R=H), ou le triméthoxy - 3, 4,5 phényl-acétique (5, R=0CHj;) dans
le CHCl; et en présence de BF, [7]. Aprés traitement du mélange réaction-
nel avec de I’eau, extraction et recristallisation dans le benzéne-éther du
pétrole on obtient les phényl-benzylcétones substituées avec un rende-
ment de 40-45°,. Dans la partie expérimentale nous décrivons la
méthode dans laquelle utilise I’acide polyphosphorique et que nous avons
finalement préféré.

La réaction de Leuckart [8,9, 10] convenablement modifiée, appli-
quée sur les phényl-benzylcétones 6 nous a permis d’obtenir les formami-
des correspondants 7, qui en milieu acide ou basique sont transformés
aux amines libres 8, R=H ou OCH;. Par ailleurs, la reduction avec le
ILiAlH, dans le THF et dans les conditions qui sont décrites dans la par-
tie expérimentale fournit les N-méthylamines correspondantes 11.

1L’ hydrolyse des formamides 7 en milieu basique est celle qui est
recommandée (voir partie expérimentale); en effet 1’amine libre 8 est
dans ce cas obtenue avec un rendement de 51 & 589/, . Par contre I’hydro-
lyse acide la fournit avec des rendements moins satisfaisants (25 & 48 %/).

La réaction des «,p-diphényl-éthylamines substituées (8, 11) avec le
chlorure de chloracétyle dans CHCIl; et en présence de Na,COjg, donne les
dérivés chloracétylés correspondants (9, 12); le traitement de ces derniers
avec les amines appropriées conduit aux N (ou N-méthyl) - alkylamino-
acétyl) - «, B-diphényl-éthylamines (10, 13) (formule générale 2).

Pour la préparation des N- [(alkylamino- 3 propanol-2)-1]-a,f-
diphényl-aminers substituées de formule générale 3 nous avons suivi la
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voie des réactions citée dans le schéma II. C’est ainsi que l’action de
I’épichlorhydrine sur les a,B-diphényl-éthylamines (8, 11) donne les
N- [(chloro-3 propanol-2)-1] -a, B-diphényl-éthylamines (14) qui sont trans-
formées aux époxydes correspondants 15 en présence de NaOH. Enfin,
la réaction de ces derniers avec les amines appropriées dans le xyléne
conduit aux N- [(alkylamino- 3 propanol-2)-1] -a, -diphényl-éthylamines
correspondantes (3).

En dehors de cette méthode, qui ne donne pas de bons rendements
dans le cas des N-méthyl dérivés (3, R;=CH,), nous avons ausi utilisé
la voie B des réactions (16 > 17—>3) du schéna II. Selon Gilman et
coll. [11], des guantités equimoléculaires d’amine et d’épichlorhydrine
sont agitées 4 basse température en précence d’une petite quantité d’eau;
nous obtenons [’alkylamino-3 chloro-1 prpanol-2 (16) qui en présence de
lessive de soude est transformé & 1’aminoépoxyde correspondant 17 qui
est purifié, par distillation. Pour I’obtention des derivés 3, R;=CH,, il
suffit de chauffer dans I’éthanol I’aminoépoxyde ainsi obtenu avec la
N-méthyl- «, 8-diphényl-éthylamine substituée (11, R;=CHj,).

En dehors des analyses élementaires de tous les composés originaux,
nous avons aussi obtenu leurs spectres IR. Les valeurs de fréquence
d’absorption des fonctions caractéristiques sont données dans la partie
expérimentale dans les tableaux I et II.

PARTIE EXPERIMENTALE

Les points de fusion ont été obtenus en utilisant ’appareil de Biichi
et ne sont pas corrigées. I.es analyses ont été effectuées au Service
Central de Microanalyse du CNRS que nous remercions vivement. Les

spectres IR ont été enregistrés a 1’aide d’un spectrophotométre Perkin-
Elmer modele 177.

Phényl-benzyl cétones substituédes (Désoxyben-
zoines) (6).

Dans un mélange de 0,12 mole d’acide phényl-acétique (ou de tri-
méthoxy -3, 4,5 phényl-acétique) et de 0,22 mole de vératrol on ajoute
270g d’acide polyphosphorique et I’ensemble est chauffé sous agitation
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vers 60 -70°C pendant 10 min. Le mélange est décomposé sous refroidis-
sement avec 300 ml d’eau froide. IL.e précipité formé est filtré et lavé
avec une solution de Na,CO;3 4 109/, et a 1’éau.

La (diméthoxy - 3,4 phényl) - benzyl cétone (6, R=H) a été obtenue
avec un rendement de 91°/,. Recristallisation dans 1’éthanol, F=89-90°C
(l1itt. 91°C [7]).

La (diméthoxy-3,4 phényl)-triméthoxy-3,4,5 benzyl cétone (6, R=0CH,)
a été obtenue avec un rendement de 78°%,. Recristallisation dans I’étha-
nol, F=151-152°C.

Anal yse C19H2206 y Cale. 0/0'. € 65,9 H 6,4
Tr. 9y C659 H64
Spectre IR (KBr): v(C=0) 1673 cm™.

N-Formyl-a f-diphényl-éthylamines substituées (7)

On mélange 0,1 mole de (diméthoxy -3, 4 phényl)-benzyl cétone
(6, R=H) ou de (diméthoxy-3,4 phényl)-triméthoxy-3,4,5 benzyl
cétone (6, R=0OCH,) avec 0,6 mole de formamide et 3 ml d’acide formi-
que anhydre. Le mélange est chauffé jusqu’a limpidité puis a reflux
pendant 10h vers 200 - 210°C. On ajoute de temps en temps de l'acide
formique pour atteindre une totalité de (5 ml. Le mélange est refroidi
4 la température ambiante, puis on ajoute une septuple quantité d’eau et
laisse 2 0°C. Le précipité formé est filtré et lavé avec de ’eau.

La N- formyl- a-(diméthoxy - 3,4 phényl - - phényl-éthylamine (7, R=H)
a été obtenue avec un rendement de 90°/,. Recristallisation dans 1’étha-
nol, F=120-121°C (litt. 119°C [12]).

Spectre IR (Nujol): v(C=0) 1660 em™!, v(N-H) 3340 cm—".

La N - formyl - a-(diméthoxy - 3,4 phényl) - B - (triméthoxy - 3,4,5 phé-
nyl) - éthylamine (7, R=0CHj) a été obtenue avec un rendement de 85°/,.
Recristallisation dans 1’éthanol, F=164-165°C.

Analyse CyuHyuNOg, Cale.%: C640 H6,7 N 3,7
Tr. %,: C642 HB69 N 3,6
Spectre IR (Nujol): v(C=0) 1648 cm~!, v(N-H) 3325 cm™.
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a,f-Diphényl-éthylamines substitudes (8, 11).

a - (Diméthoxy - 3,4 phényl)-b - phényl - étthylamine (8, R=H).

Dans 0,1 mole de N-formyl-a-(diméthoxy -3, 4 phényl)- B-phényl-
éthylamine (7, R=H) on ajoute 250 ml d’éthanol et 40 ml d’une solution
de NaOH a 40°/,. Le mélange est chauffé a reflux pendant 20h. Aprés
quoi on élimine 1’éthanol, ajoute un petit volume d’eau et extrait au
CHCl;. Aprés avoir séché et évaporé le solvant sous pression réduite, le
residu est recristallisé dans 1’éther du pétrole.

La a- (diméthoxy-3, 4 phényl)-B-phényl-éthylamine s’obtient avec un
rendement de 58 %, F=72-73°C (éther du pétrole).

Spectre IR (KBr): v(N-H) 3290 cm—! et 3350 cm—1.

Chlorhydrate de la a-(diméthoxy - 3, 4 phényl) - B - phényl - éthylamine,

F=231-233°C (éthanol-éther). (litt. 234°C [12]).

a-(Diméthoxy - 3, 4 phényl)- B - (triméthoxy - 3, 4,5 phényl) - éthylamine (8,
R=0CH,).

Elle se prépare comme la 8, R=H. Elles est obtenue avec un
rendement de 519/, Recristallisation dans un mélange acétate d’éthyle-
éther du pétrole, F=T71-72°C.

Spectre IR (KBr): v(N-H) 3250 cm ! et 3330 cm™1.

Chlorhydrate de la a-(diméthoxy - 3,4 phényl-f-(triméthoxy- 3, 4, 5
phényl) - éthylamine, ¥ =240-242°C (éthanol-éther).

Analyse CyHyCINOg, Cale. °/,: C 59,6 H 6,9 C19,2 N 3,7

9% : C59,8 H6,8 Cl 9,0 N 3,6

N - Méthyl - a-(diméthoxy - 3, 4 phényl)- B - phényl - éthylamine (11, R=H).

Dans une suspension de 0,3 mole de LiAlH, dans 250 ml de THF
anhydre, on ajoute goutte & goutte et sous agitation 0,1 mole de
N-formyl-B-(diméthoxy-3, 4 phényl-B-phényl-éthylamine. Puis, a l’abri
de ’humidité, on chauffe sous agitation pendant 16 h. On décompose A
froid I’exces de LiAlH, a I’aide d’une petite quantité d’éthanol et le
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mélange est ensuite hydrolysé avec de 1’eau (20 ml) et une solution de
NaOH a 20°, (2 ml). Aprés avoir seché (Nay,COs) et évaporé le solvant,
on obtient la N-méthyl-a-(diméthoxy- 3, 4 phényl)-f-phényl-éthylamine
avec un rendement de 809/,.

Spectre IR (Nujol): v(N-H) 3325 cm™.

Le chlorhydrate de la N - méthyl - a- (diméthoxy - 3,4 phényl) - f - phényl-
éthylamine, fond 3 F=153-155°C (litt. 154-156°C [13, 14]).

N - Méthyl - a- (diméthoxy - 3, 4 phényl - B - (triméthoxy - 3,4, 5 phényl) - éthyla-
mine (11, R=0CH,).

On la prépare comme la 11, R=H, en faisant réduire la N-formyl-
- - (diméthoxy - 3,4 phényl)- B - (triméthoxy - 3, 4,5 phényl) - éthylamine
(7, R=0CHj,) avec le LLiAlH,. On I’obtient avec un rendement de 60°9/,.
Recristallisation dans 1’éther-éther du pétrole ¥=70-71°C.

Spectre IR (KBr): v(N-H) 3330 cm™.

Chlorhydrate de la N -méthyl - a-(diméthoxy - 3,4 phényl) - f - (trimé-
thoxy - 3,4, 5 phényl) - éthylamine, F=208-209°C (éthanol-éther).

Analyse C;HyuCINO; Cale.%,: C604 HT7,1 Cl89 N3,5
Tr. Y% €601 H 71 Cl88 N 37

N(ou N-Méthyl)-chloracétyl-o,f-diphényl-éthy-
lamines substituées (9, 12).

N-Chloracétyl - a - (diméthoxy - 3,4 phényl)- f - phényl - éthylamine (9, R=H).

Dans un mélange de 0,1 mole de a-(diméthoxy-3,4 phényl)-f-
- phényl éthylamine (8, R=H) en solution dans 120 ml de CHCl; et de
0,1 mole de Na,CO; en solution dans un petit volume d’eau, on ajoute
goutte a4 goutte et sous forte agitation 0,11 mole de chlorure de chlora-
cétyle. Aprés addition, ’agitation se poursuit pendant 1h. On sépare la
couche chloroformique, la lave avec une solution de HCl a 109/, et avec
de I’eau, la séche (NaySO,) et élimine le solvant. La N -chloracétyl - o -
- (diméthoxy - 3,4 phényl)-f - phényl - éthylamine s’obtient avec un ren-
dement de 61°%,. Recristallisation dans un mélange de benzéne-éther du
pétrole, F=137-138°C.
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Analyse CiHgpClO;, Cale.%,: C648 H 6,0 Cl10,6 N 4,2
Tr. %: C64,7 H6,0 Cl 10,6 N 4,1
Spectre IR (Nujol): v(C=0) 1660 cm—!, v(N-H) 3320 cm™!,

N - Chloracétyl - a - (diméthoxy - 3,4 phényl) - B - (triméthoxy - 3,4,5 phényl) -
éthylamine (9, R=0CHj).

On la synthetise comme la 9, R=H, par action de chlorure de
chloracétyle sur la o-(diméthoxy-3,4 phényl)- f - (triméthoxy-3,4,5
phényl) - éthylamine (8, R=0OCH;). Rendement 60°,. Recristallisation
dans un mélange benzéne-éther du pétrole, F=146-147°C.

Analyse CyuHyCINOg, Cale.,: C595 H62 Cl184 N3,3

Tr. 9: C59,6 H62 C183 N33
Spectre IR (Nujol): v(C=0) 16568 cm~!, v(N-H) 3322 cm™—".

N - Méthyl - N - chloracétyl - a - (diméthoxy - 3, 4 phényl) - [ - phényl - éthylamine
(12, R=H).

Else se prépare comme la 9, R=H, en faisant réagir le chlorure
de chloracétyle avec la N-méthyl-a-(diméthoxy-3, 4 phényl)-B-phényl)-
éthylamine (11, R=H). Rendement 60°, Recristallisation dans le
benzéne-éther du pétrole, F=106-107°C.

Analyse C;gHgCINO;, Cale.%,: C 65,6 H 6,4 Cl 10,2 N 4,0
Br. Yy € 65:6 H 63 G40l N=5:9
Spectre IR (Nulol): v(C=0) 1645 cm™.

N - Méthyl - N - chloracétyl - a - (diméthoxy - 3, 4 phényl) - f - (triméthoxy - 3,4, 5
phényl) - éthylamine (12, R=0CH,).

Elle se prépare d’une maniére semplable, en faisant réagir le
chlorure de chloracéty le avec la N-méthyl- a-(diméthoxy-3, 4 phényl)- -
triméthoxy-3, 4, 5 phényl)-éthylamine (11, R=0CO;). Reudement 57°%/,.
Recristallisation dans le benzéne-éther du pétrole, F=111-112°C.

Analyse CapHyCINOg, Cale.%,: C 60,3 H 6,4 Cl 8,1 N 3,2

Tr. % € 60,2 H 64 €180 N 3,2

Spectre IR (Nujol): v(C=0) 1640 ecm—1,
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N(ou N-Méthyl)-(alkylamino acétyl)-a,f-diphényl-
éthylamines (10, 13), de fomule générale 2.

Dans une solution de 0,01 mole de N(ou N-méthyl)-chloracétyl-
o, B-diphényl-éthylamine substituée (9, 12) dans 40 ml de benzéne anhydre,
on ajoute 0,02 mole d’une amine appropriée et le mélange est porté a
reflux pendant 2h. Puis, le solvant est évaporé sous pression réduite,
le résidu trituré dans I’éther anhydre ct filtré, Le filtrat est lavé A 1’eau,
séché (Na,SO,) et distillé.

Les bases obtenues sont transformées en leur chlorhydrates sans
aucun traitement préalable, en les dissolvant dans un petit volume
d’éthanol absolu et y ajoutant une solution éthérée d’acide chlorhydrique
jusqu’a pH nettement acide. On les recristallise dans [’éthanol absolu-
éther.

Les rendements, les constantes physiques, les valeurs de fréquence
a I’IR des fonctions caractéristiques aunsi que les analyses des N (ou
N-méthyl)-(alkylamino-acétyl) -a, B-diphényl-éthylamines sont cités dans
les tableaux T et III.

N(u N-Méthyl-[(alkylamino-3propanol-2)-1]-a,f-
diphényl-éthylamines (3).

Dans 0,01 mole d’épichlorhydrine on ajoute une goutte d’eau, puis
a une température 28 4 30°C, sous agitation et en 30 min, 0,01 mole de
a, B-diphényl-éthylamine substituée 8. I’agitation se poursuit pendant 8 h.
La N-[(chloro-3 propanol-2)-1] -«, B-diphényl-éthylamine 14 obtenue est
solubilisée dans 10 ml de benzéne puis on y ajoute lentement et sous
agitation une solution de 0,4 g de NaOH dans 6 ml d’eau. Durant
I’addition la température est maintenue vers 18-20°C. I agitation se
pursuit pendant 1 h Dans le mélange on ajoute de 1I’éther, sépare la couche
organique, lave a 1’eau, séche sur Na,SO, et distille sous pression réduite.
Le résidu huileux c.a.d. la N-[(époxy- 2,3 propane)-1]-a, -diphényl-
éthylamine 15, est solubilisé dans un petit volume de xyléne et on y
ajoute 0,02 mole d’une amine appropriée. Le mélange est chauffé
pendant 6 h, le solvant éliminé sous pression reduite et le résidu trituré
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TABLEAU 1

CHR0

Ry cl

| "
CHyO NCOCHNR2R3

H

R
R

R

N (ou N-Méthyl) - (alkylamino-acétyl) —o,R-diphényl-éthylamines (2)
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18
19
20
21
22
28
24

26
27
28
29
30
31
32
33
34

35

R R1
H H
H H
H H
H H
H H
H H
OCH3 H
(X,'H3 H
OCH3 H
H CH3
H CH3
H CH3
H CH3
H CH3
00“13 CH3
OCH3 C'}13
OCH3 CH3
OCH3 (}13

B IR (cm=1) **

NR_R Formule brute Rdt$% FC

2R3 VC=0  WN-H
LN\ l
N 0 CofgCINO, 70 226-228 1670 3220
N ) c23n31c1N203 75  136-138 1668 3210
M“z@ CoglipgCIN0y 40 146-148 1665 3310
NHCH(CH,) ,  CpyHooCINO, 32 198-199 1660 3315
NHC(CHy) ;  CoHyCIN.O, 31 196-198 1670 3327
NHO Cogfy,CINO, 48 95-97 1650 3300
LN\
N0 CosHyCINO, 52 168-169 1672 3190
N:> Cogy,CIN.0 61 182-183 1670 3200

N(CH,H,) ) CogHyCINO, 37 162-164 1675 3200
{2 c1 73 173174 1660
I\'\_/O 23 31 H O J . -
N:> CogiyCIN0, 78 179-180 1655 -
N:] CogiyCIN,0; 51 191-192d 1665 -

N(

CHZCH3)2 C23H33C1N O 54  120-121d 1662

N\_’N—CH3 C24}~135C12N3O3 52 206-208 1660
I\C\O ?6 37C1N207 64  215-216 1660
N:> 27H39C1N (] 60  195-196 1650
Nr:/N-(}i3 C27H4,'C12N3 5 56  180-183d 1665

N(CH,CH,) C H.,CIN O 38 180-181 1663

232 263977276

*okk
Analyse

C,H,N,Cl
C,H,N,Cl
C,H,N,Cl
C,H,N,Cl
C,H,N,C1
C,H,N,Cl
C,H,N,Cl
C,H,N,C1
C,H,N,Cl
C,H,N,Cl
C,H,N,Cl
C,H,N,Cl
C,H,N,C1
C,H,N,Cl
C,H,N,Cl
C,H,N,Cl
C,H,N,Cl

C,H,N,Cl

(*) Ils forment des hyerates.

(*) Sous forme de pestille dans le KBr.
(***) Voir tableau III.
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TABLEAU III

395

ANALYSES
Calc.% Tr.3%

N©

& H N cl1 € H N cl
18 62,8 6,9 6,7 84 62,6 6,9 67 86
19 65,9 7,5 67 85 657 7,4 67 86
20 68,1 6,6 64 80 67,9 6,6 6,6 83
21 64,2 7,4 74 9,0 641 7,6 7,3 9,0
2 64,9 7,7 69 87 646 7,7 7,0 9,0
23 652 7,7 63 80 653 7,7 61 1,9
24 58,8 69 55 69 585 7,0 54 7,0
25 61,2 7,3 55 66 61,4 7,3 55 6,7
26 60,4 7,5 56 7,1 60,7 7,4 57 6,9
27 63,5 7,8 6,4 85 635 7,6 67 83
28 66,6 7,7 6,5 81 66,4 7,7 6,4 8,2
29 65,9 7,5 6,7 85 661 7,6 6,6 84
30" 63,0 80 6,4 80 63,0 81 6,6 7,8
3% 5,3 7,5 82 13,9 56,1 7,3 8,2 13,8
2 59,5 7,1 53 68 59,5 7,2 53 7,0
B 62,0 75 B4 6,8 618 1,5 5S4 6
i ss,6 7,3 7,2 12,2 554 7,3 7,4 12,1
3 60,0 7,7 54 68 598 7,7 53 67

(*) Ils cristallisent avec une molécule d’eau.

(**) Ils cristallisent avec une-demie molécule d’eau.
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TABLEATU 1V

ANALYSES

Calc.% Tr.%
€ H N €1 C H N ci
36 58,4 7.2 5,9 15,0 58,4 7,4 5,9 14,9
37 63,3 6,9 S 14,4 63,1 7,0 ST 14,3
38 59,6 8,0 546 14,1 59,4 8,0 56 14,3
39 58,1 7,8 6,2 15,6 58,3 776 6,0 153
40 60,9 8,1 5,9 15,0 60,7 8,1 579 14,9
41 54,5 72 4,9 12,3 54,4 7,0 4,9 12,1

* %

42 58,8 740 4,7 12,0 58,7 7:0 4,7 1242

(*) Ils cristallisent a” ec’deux molécules d’eau.
(**) Ils cristallisent avec une-demie molécule d’eau.

dans 1’¢ther et filtré. Aprés avoir lavé le filtrat & de I’eau, on le séche
(HapSO,), le filtre et le rend acide avec une solution éther-acide chlor-
hydrique.

Les constantes physiques, les rendements, les valeurs de fréquence
des fonctions caractéristiques 2 1I’IR et les analyses élémentaires des
dichlorhydrates des N- [(alkylamino -3 propanol- 2)- 1] - «, f - diphényl-
éthylamines 3 sont portés dans les tableaux II et IV.

Comme nous [’avons déji mentionné, pour la préparation de
N - néthyl - [ (alkylamino - 3 propanol-2)-1]-a,p - diphényl - éthylamines
(3, Ry=CHj;) nous avons suivi la voie B du schéma 2.

IIEPIAHYIZ

\

‘O oxeherog  Tiig o, B - dparvvro-ardviauivng, Gg v AvVTITQOcWTEVTIROY
(paQuaxoduvauLxov Tuijua T papaverine, yonoipomoieital € TV Tagodoay
goyaotav dta tnv ovvieoy véov magaydywy mdavod gaoparoroyiod Evdiagpégov-
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tog. “H peréry meothaufdver mv odvdeowy v dmoxarsotmuévov N (i) N-peduvhro)-

-(ahrvhamyo-axetvro) - a, B - duparvvro-advhapydv 2 xal TV VTOXATECTHUEVQY

N ( N-uedvro) - [(ahxvrautvo-3 nooavoro-2)-1] - a, f-diparvvro-ardviauvav 3.

—

10.
.

12.

13.
14.
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