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ZEIZMOAOTI'IA.— Ein Beitrag zur kartographischen Darstellung der Erd-
bebengefihrlichkeit, von 4. G. Galanopoulos *. >Avexowvddn o tod
%x. Mixand Srepavidov.

Um eine moglichst grosse Erdbebenfestigkeit mit sparsamsten Mitteln
zu erreichen, miissen unerlisslich bekannt sein sowohl der hochste Wirkungs-

! Along with this collation I have also considered it useful to give a new and
fuller account of the entire codex, as in the existing catalogue not only were some
parts incompletely described, but names of certain authors were omitted. Finally
I should like to mention, that the codex in question, motheaten as it is, had been
copied in November 1747 in Constantinople, according to a note found in the intro-
duction notice. The copyist, moreover himself admits that he wrote it from an earlier
older codex and asks his readers to pardon him, if, in spite of all the trouble he took,
he has omitted something. This introduction is without a heading and as follows :
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grad, mit dem fiir jede Erdbebenortschaft oder Erdbebengegend in Zukunft
zu rechnen ist, als auch die zugehorige Baugrundbeschaffenheit. Diese
Anforderungen stiitzen sich auf den Wiederholungs-und Ahnlichkeitssatz
der Erdbebenwirkungen . Die erste dieser Bedingungen wird erfiillt, wenn
den Bauingenieuren Karten der Erdbebengefahrlichkeit zur Verfigung
stehen, deren Aufgabe darin besteht, zu zeigen, womit leichteren Geb#ude-
schiden und womit Zerstérungen als Mdoglichkeit gerechnet werden
muss. Die zweite Bedingung ist zu wissen neben der Geldndeform, Art,
Verwitterungsgrad, Michtigkeit, Lagerungsform und Wasserfiihrung des
Gesteins, das fiir jede Erdbebenortschaft als Baugrund typisch ist, der
Einfluss von Durchnéissung auf die Gesteinsfestigkeit sowie der Abstand
von etwaigen Bruchlinien und namentlich von Erdbebenherden:. Dem
Entwurf aber einer solcher Karte der Baugrundgefihrlichkeit stehen der
Wechsel des Baugrundes innerhalb des bebauten Gelindes sowie die
Unzulinglichkeit der geologischen Lokalkenntnisse hinsichtlich der von dem
Erdbebenbauwesen sich stellenden Anspriiche sehr erschwerend im Wege,
wenn man hiervon absieht, dass die kartographische Darstellung aller
dieser Elemente bis zu einem gewissen Grade unmdglich ist. Den Bediirf-
nissen der Erdbebensicherung entsprechen auch die iiblichen Karten der
Erdbebengefihrlichkeit nur in beschrinktem Umfange, weil sie nicht auch
die Haufigkeit der Gefihrdung immer zur Darstellung mitbringen, wenig-
stens nicht dieselbe aller schweren Erdbeben; dariiber hinaus lassen sie
keine Nachpriifung der sich andeutenden Wirkungsgrade machen. Unter
diesen Umstinden ist eine moglichst ins Einzelne gehende Schilderung der
jeweils festgestellten Erdbebenschéden in jeder Ortschaft und der zugeho-
rigen Untergrundsverhéltnisse erforderlich zur richtigen Deutung der sich
verwertenden Kartenbilder. Uberdies scheint mir fiir praktische Verwertung
eine tabellarische Darstellung derselben mehr geeignet als die betreffenden
Karten. Davon ausgehend gebe ich in einer spiterhin zu erscheinenden
Behandlung «Uber die Stossgefihrlichkeit der Baugriinde der Hauptort-
schaften Griechenlands» fiir jede Hauptortschaft von Griechenland, alpha-
betisch angeordnet, eine summarische Darstellung der seit dem Altertum
bis heute bemerkten bekannten Erdbebenschiden mit dem entspre-
chenden, moglichenfalls, Sieberg-Wirkungsgrade. Am Ende der fiir jede
Ortschaft zugehorigen Erdbebenangaben wird weiter die bis heute fest-
gestellte Maximalbeschleunigung und deren Hiufigkeit zusammengestellt.

t 4. Sieberg, Versuche und Erfahrungen tiber Entstehung, Verhiitung und
Beseitigung von Erdbebenschiden, Veroffent. d. Reichsaunst. f. Erdbebenforch. Jena,
Heft 39, 194T1.

2 4. Sieberg, Geologie der Erdbeben. Gutenbergs Handbuch der Geo-
physik, Bd. 4, Berlin 1932.
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Am Anfang derselben gebe ich eine kurze Darlegung der entsprechenden
Untergrundverhiltnisse.

Diese Behandlung wird begleitet von einer eigentlich fiir praktische
Verwertung auf Grund einer neuen Methode entworfenen Karte der
Erdbeben-Baugrundgefihrlichkeit, die den vorher angefiihrten Forde-
rungen fast vollig entspricht.

Dieses neue Verfahren zur kartographischen Darstellung der Erd-
bebengefihrlichkeit geht von der Tatsache aus, dass die von Sieberg auf-
gestellte Methode der Maximalisoseisten nicht in allen Erdbebenldndern
verwertbar ist, wenigstens nicht in Griechenland, wo das vorhandene
Beobachtungsmaterial nicht gestattet, den heutigen Anforderungen ent-
sprechende, Isoseistenkarten zu entwerfen. Dazu kommt noch, dass die iibli-
che Unterscheidung an unbeschadigten, beschiddigten und zerstorten Ort-
schaften den von dem Erdbebenbauwesen sich erhebenden Anspriichen un-
zulinglich entspricht. Mangels an die ausreichende und zuverlissige Isoseis-
tenkartenmaterials, ist auch die von Nennstiel* aufgestellte Methode nicht
immer verwertbar. Es sei hier noch bemerkt, dass die von Nennstiel ver-
wertete Darstellungsart der Hiufigheit der Kerne und Zonen hdoherer
Erdbebenstirken etwas schwer zu unterscheiden ist.

Das von mir verwertete Verfahren vereinigt die beiden von Sieberg
und Nennstiel aufgestellten Methoden und daneben fehlt es ihm an ihren
unvollkommenheiten. Weiter unten gebe ich eine kurze Darlegung
derselben.

Es werden zuniichst die Grenzen des in Frage kommenden Land-
striches angefertigt und dann trigt man die dazugehérigen Hauptortschaften
ein und daneben manche kleinere, die mit den vorigen ein einigermassen
gleichmissiges Netz bilden lassen miissen. Jede dieser Ortschaften wird
dargestellt durch ein Kreischen, geschwirzt nach Massgabe zur maximalen
Bebenbeschleunigung, welche die dazugehdrige Ortschaft bis heute aufge-
wiesen hat, Ist das Kreischen um ein Viertel geschwirzt? bezw. um die
Halfte, um drei Viertel oder volkommen, dann bedeutet es, dass die entspre-
chende Ortschaft eine Maximalbeschleunigung A g=16-25 cm/sec?, bezw.
3450, 73-100 oder 160-250 cm/sec? aufgewiesen hat.Ein strahlenartiger Strich
im Kreischen bedeutet eine Maximalbeschleunigung A g=10 cm/sec’.
Maximalbeschleunigung A g< 10 cm/sec? wird einfach durch das Kreischen,

t ., Nennstiel Entstehung und Ausbreitung deutscher Erdbeben in ihrer
Abhingigkeit von den geologischen Verhiltnissen, Verdffent. d. Reichsanst, F. Erd-
bebenforsch. Jena, Heft 12 1930.

2 Es sei nebenher darauf aufmerksam gemacht, dass sich dieser Abschnitt des
Kreischens schwirzen muss, welcher am Bebenherd, wovon die eingezeichnete
Maximalbeschleunigung herkam, niher ist. Dadurch ldsst in manchen Fillen auch
die Richtung des sich erwartenden gefdhrlichen Stosses zur Darstellung kommen.
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ohne andere Signatur veranschaulicht. Die H4ufigkeit der Maximalbeschleu-
nigung wird durch konzentrische Kreise abgebildet. Ist das Kreischen
durch einen konzentrischen Kreis bezw. zwei, drei, vier u. s. w. umge-
ben, dann bedeutet es, dass die durch das Kreischen sich andeutende
Maximalbeschleunigung bis heute zweimal bezw. dreimal, viermal, fiinfmal,
us.w. in die Erscheinung getreten ist. Das Kreischen einfach deutet,
dass die dazugehorige Maximalbeschleunigung einmal bis heute zum Vor-
schein kam. Die beziiglichen Erdbebenangaben, d. i. die jeder Ortschaft
entsprechende Maximalbeschleunigung und deren Hiufigkeit entnimmt man
einem Erdbebenkatalog aufgesetzt nach Art des vorher angefiihrten.

Zur Darstellung gebracht werden hernach simtliche makroseismisch
festgestellte Erdbebenherde, mit den von Sieberg aufgestellten Signaturen
seiner Charakterklassen und weiter die geologisch nachgewiesenen Verwer-
tungen samt der Bodenbeschaffenheit. Diese letztere kommt zur Dar-
stellung in 5 Gruppen eingeteilt: Quartire Gesteine, Jungtertiirgesteine,
Vorjungtertidre feste Sedimentgesteine, Kristalline Schiefer und Granit
und Vulkanische Gesteine.

Den Bediirfnissen der Erdbebensicherung aber entsprechen die
iiblichen geologischen Karten. denen wir die Untergrundsverhiltnisse ent-
nehmen, nur in sehr beschrianktem Umfange. Infolgedessen muss man durch
Gelindebesichtigung die Baugrundbeschaffenheit jeder eingezeichneten Ort-
schaft ermitteln und an Ort und Stelle entscheiden unter welcher Gruppe
von Baugriinden, im Sinne von Sieberg, der vorherrschende Baugrund
derselben zu ordnen ist. Die Nummer der dazugehorigen Gruppe (1, Feste
Felsmassen, 2. Miirbe Felsgesteine, 3. Kleinstiickige Baden, 4. Erdige, 5.
Flach gelagerte grobstiickige Schuttbéden, 6. Schwemmlandb&dden, 7.
Gehiingeschutt und Schuttkegel, verlandete Seen bei Trockenheit) trégt
man unter der entsprechenden Ortschaft ein. Kennt man schon auf Grund
Geldndeuntersuchungen zu welcher von den vorigen Gruppen der vorher-
schende Baugrund einer nicht in der Karte eingezeichneten Ortschaft gehort,
dann kann man bequem auf Grund der Angaben iiber die Erdbeben - und
Baugrundgeféihrlichkeit einer in ihrer Nihe eingezeichneten Ortschaft und
mittels der von Sieberg aufgestellten Tabelle (liefernd die “Zusitzliche
Mercalli - Sieberg - Grade und Erdbebenbeschleunigungen fiir Hauptgrup-
pen von Baugriinden,) die unbekannte Erdbebengefahrlichkeit der betref-
fenden Ortschaft mit hinlédnglicher Anndherung feststellen.

Zur Vervollstindigung der Karte der Erdbeben- Baugrundgefihr-
lichkeit muss man schliesslich zur Darstellung das Relief des Meeresbodens
durch Tiefenlinien in Metern bringen und, mit den diesbeziiglichen von
Sieberg* aufgestellten Signaturen, die von seismischen Wogen jemals

t A. Sieberg, Erdbebengeographie, Gutenbergs Handbuch der Geophysik,
Bd. 4, Berlin 1932.
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heimgesuchten Gestade, sowie die gelegentlich vorhandenen tétigen
Vulkane.
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