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METEQPOAOTIA.—Sur P’amplitude annuelle de la temperature et
sur degré thermique de continentalisme des régions de la
Grace®, par A. N. Livathinos. “Avexowddn vmo ». K. Maktélov.

L’amplitude moyenne annuelle de la température a été déduite des
différences des températures entre le mois le plus froid et le mois le plus
chaud pour chaque année: le degré thermique de continentalisme a été cal-
culé d’apreés la formule de Gorczynski.

Les éléments utilisés ont été pris dans les observations météorologiques
qui sont conservées dans les Archives scientifiques de 'Observatoire Natio-
nal d’Athenes.

Les observations de trente Stations, dont les composantes géographi-
ques sont données dans le tableau I se rapportent a la période 19o0-1929,
celles faites dans les six nouvelles Stations de la Gréce Septentrionale et
dans la Station établié en Créte, ont été étendues jusqu’a lannée 1935,
grice aux élément fournis par le Service Météorologique du Ministére de
I’Aviation.

Les périodes des observations des diverses Stations Météorologiques
sont mentionnées dans la derniére colonne du tableau II Il est a noter que
de la recherche comparative des valeurs moyennes de lamplitude de la
temperature des périodes 19oo-1914 et 1915-1929 il résulte que des diffé-
rences indiquées sur dix huit séries complétes d’observations, il y en a qua-
torze qui sont inférieures a 0°3, deux inférieures ou égales a 0°5 et une
seule présente la valeur 0°7. Voila pourquoi nous n'avons pas cru néces-
saire de procéder a des rapports relatifs des valeurs de I'amplitude dans les
Stations qui ne disposent que des observations faites dans les quinze der-
niéres années.

1. Amplitude annuelle de la température. L'amplitude annuelle de la
température est un élément important, non seulement comme caractéri-
stique d'un climat, mais encore comme faisant aussi connaitre laction plus
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ou moins considérable due aux perturbations atmosphériques, permettant
souvent la détermination selon les périodes du renforcement ou de affai-
blissement de la circulation générale de atmosphére'.

Selon .Supan® Pamplitude annuelle de la température jusqu’a 15° cara-
ctérise le climat équatorial, de 15°-20°, le climat de transition, de 20°-40° le

Fig. 1. —Amplitude annuelle de la température.

climat continental et les températures supérieures a 40° le climat continental
extréme,

Gorezynsks® distingue avec plus de details les types climatiques ci-des-
sus d’aprés la grandeur de la moyenne annuelle de 'amplitude de la tem-
pérature.

' A. WAGNER. Die Abnakme der Jahresschwankung der Temperatur der letsten Dezennien
in Europa. Met. Zeit. 1928. s. 361.

? A. SUPAN. Die Verteilung der jihrlichen Weirmeschwankung awf der Erdoberfliche. Zeit-
schrift fiir wissenschaftliche Geographie Bd 1, 1880.

8 L. GORCZYNSKI. Sur la situation climatique de la Pologne et sur son degré de Contineta-
lisme. Bull, de la Société belge d’Astronomie. 22 année. 1922. p. 375.
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Amplitude inférieure 4 20,5 type équatorial

> de 205 a 100 »  océanien

» de 100 a 250 > maritine de transition
> de 250 a 4o0 »  continental

» superieur a 4o0° v » extréme.

Conformément a la distinction des climats établis ci-dessus la Gréce,
comme cela est visible sur la carte 1, ott ont été tracées les courbes de am-
plitude annuelle égales et qui sur une longueur assez grande suivent le
littoral et traversent les iles, appartient au type maritime de transition et
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Fig. 2.—Amplitude annuelle maximum de la température.

c’est seulement dans les régions trés montagneuses situées a lintérieur de
la Gréce Continentale, de la Macédoine et de la Thrace que l'amplitude se
rapproche des premiéres valeurs du climat continental.

L’amplitude annuelle moyenne minimum est indiquée sur la région plus
méridienale du groupe formé par les iles des Cyclades (14°-15°).

Dans la chaine des iles de la mer Ionienne 'amplitude annuelle oscille
autour de 17° tandis que dans la région septentrionale de la mer Egée
laction continentale est évidente.
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Dans la région montagneuse, au milieu de Péloponése, 'amplitude
moyenne annuelle de la température oscille autour de 20° Sur les cartes 2
et 3 on représente; sur la base des valeurs correspondantes du tableau I, la
répartition des valeurs maxima et minima de Pamplitude annuelle de la
température, ce qui donne une image précise des écarts de cet élément
météorologique par rapport au valeurs réguliéres.

Il est 4 noter que sur la carte de 'amplitude maximum les types cli-
matiques aux quelles se rattache la Gréce se maintiennent les mémes tan-

s

Fig. 3.—Amplitude annuelle minimum de la température.

dis que sur la carte de 'amplitude minimum le territoire, tout entier, pré-
sente une amplitude du type maritime de transition.

Sur le tableau II, la distribution de 'amplitude annuelle se fait voir
plus complétement grice A la recherche de la fréquence de ses valeurs dans
les diverses Stations ramenées a tant pour cent. C'est ainsi que les maxima
de fréquence des valeurs de "amplitude annuelle de la température dans la
partie plus méridionale des Cyclades et sur les cotes au NO de l'ile de
Créte sont de 15° 4 16°0.
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Sur le littoral 4 POuest, au Sud et & ’Est jusqu'a Volo, comme encore
dans les montagnes de la Créte et dans les iles situées au N. du centre de
la mer Egée, ils sont de 17° & 18°9. Sur le plateau de Tripoli et en général
dans les régions montagneuses du Péloponése, de 'Epire et de la Gréce
continentale ils varient de 19° a4 20°9. En Thessalie, sur le littoral de la
Thrace et dans les parties plutét basses de la Macédoine Occidentale aussi
qu’'a lintérieur de la Thrace, le maximum de fréquence de Pamplitude
annuelle de la température a des valeurs qui flottent entre 23° et 24°9.

Dans son ensemble la Gréce est donc réguliérement soumise au type
du climat maritime de transition, sauf quelques régions situées au N. qui
sont plut6ét continentales, lesquelles pourtant s'approchent a peine des pre-
miéres valeurs du climat continental.

Le maximum absolu de Pamplitude de la température sur presque
toute I'étendue du territoire a été observé dans le cours de l'année 1920,
puis vient de suite aprés lui celui de 'année 190s5. Le minimum absolu de
l'amplitude annuelle a été signalé pendant I'année 1926. Les valeurs excep-
tionnelles de l'amplitude, comme maxima, sont principalement dues aux
températures tres basses de Janvier 1905 et de Février 1929.

2. Degré thermique de continentalisme. Par le terme: <«degré thermique
de continentalisme> d’un climat type on entend le rapport (pour %) qui
existe entre le climat et un autre climat purement continental.

Spataler, Zenker, Gorczynske, Schrepfer etc., ont en général procedé aux
études se rapportant 4 'expression du degré du continentalisme indiquées
dans la bibliographie.

On a mentionné les valeurs du degré thermique de continentalisme
(K) en se basant sur les éléments, fournis par les Stations Météorologiques
helléniques, dans la derniére colonne du tableau I et elles ont été calculées
par la formules Gorczynski?

Note. — BouNSTED a voulu condamner la formale Gorezynski soutenant que la
relation de SCHEPFER (K-?—n—m, pour n=100 %) qui est analogue a celle de Zex-
KER, s'applique mieux aux conditions météorologiques de I’Europe septentrionale,

mais POLLOG dans sa critique (Met. Zeit. 1926. s. 236) considére que de ces formules la
meilleure est celle de Gorczynski, car elle représente bien I'influence de la latitude.

' WL. GorczyNskI.— Sur une méthode de calcul du degré de continentalisme en
fonction de la température, Comptes - rendus de la Société des Sciences de Varsovie, fasc. 4., 11,
1918, p. 500.
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K=A 1 —204

sin. ¢
ou A est Pamplitude moyenne annuelle de la température et ¢ la latitude
du lieu.
Sur la carte 4, on a représenté le mode de distribution du degré du
continentalisme.
La courbe du maximum du degré de continentalisme 44 % [comprend
la region la plus montagneuse de la Gréce continentale, de la Macédoine et

e

Fig. 4.— Degre thermique de continentalisme.

de la Thrace, alors que les régions montagneuses situées au centre du Pelo-
ponése, sont comprises par la courbe de continentalisme de 36% et que les
parties montagneuses a '0 de la Créte sons traversées par la courbe de 31%,.

Sur le littoral occidental de la Gréce continentale, comme encore dans
le Péloponése le degré thermique de continentalisme fluctue entre 25% et
30%, tandis que sur les cOtes orientales de la Gréce continentale, le degré
est plus élevé (35% environ) et il monte encore davantage sur le littoral de
la Macédoine Orientale et de la Thrace (35% a 40%).
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Le minimum du degré thermique du continentalisme s'observe en
Gréce 4 peu prés dans la méme région ou l'on constate aussi le minimum
de Pamplitude annuelle de la température.

Gorczynski! présente les principaux types qui suivent pour caractériser
les climats sur la base du degré thermique de continentalisme,

1° type maritime de transition avec K variant de o 4 33%.
2° ° continental > > » de 34% a 66%.
3 > : extréme > » » de 67% 2 100%.

De plus, il insére encore deux autres types dont il ne donne pas le
noms, 'un, ot la valeur de K oscille entre 34% et 50% et lautre, entre
67% et 85%.

D’aprés ce qui précéde la Gréce aurait un climat d’un caractére conti-
nental dans la région montagneuse située au centre de la Gréce continen-
tale, dans toute la Thessalie, la Macedoine et la Thrace, comme aussi la
partie montagneuse au centre du Péloponese et c’est seulement sur le lit-
toral relativement assez étendu de la Gréce Occidentale et du Péloponése,
comme encore dans ’Attique P'Eubée, les iles de la mer Ionienne, la Créte
et les Cyclades que domine le type maritime de transition.

Nous considérons une telle distribution du degré thermique de conti-
nentalisme comme un peu exagérée et nous croyons qu'il conviendrait
mieux remplacer le tableau ci-dessus par Péchelle suivante laquelle s'ap-
plique parfaitement aussi a ’échelle correspondante des caractéristiques de
climat pour 'amplitude annuelle,

K (jusqu'a 20Y%) type du climat maritime

K (de 20% a 40%) » » » de transition

K (de 41% & 70%) » » » continental

K (de 71% & 100%) » > » continental extréme.

D’aprés échelle si dessus, c’est seulement au centre de la région mon-
tagneuse de la Gréce continentale, en Thessalie, en Macédoine et a l'inté-
rieur de la Thrace que le degré thermique de continentalisme de la Gréce
s'approche des premiéres valeurs du type continental. Dans toutes les autres
régions du territoire c'est le type du climat maritzme de transition qui domine
sauf sur quelques points situés au S de la mer Egée ol les valeurs du degré
thermique de continentalisme atteignent a peine la valeur du type maritime.

Y Bull. Soc. belge d’ Astronomie, 22¢ année. 1922. p. 384.




TABLE .—Amplitude annuelle de la température et degré thermique de continentalisme.

D%g R Amplitude annuelle I§ é

. Longitude | g & g é E% = g 0=

Stations Latitude N S § Eg | E%i ol £ ol i : ,;:;
SHRER , 3

= iValeur‘ Année Valeur|Année & T

N. Orestias 41° | 400 | 26 31 44m| 25,0 ‘ 29,1 | 1929 | 22,7 | 1930 | 44
Serres 41 04 23 35 40 il 23,1 ‘ 26,4 | 1929 | 21,3 | 1931 | 41
Cavalla= 40 56 24 25 12 | 21,1 | 22,8 (1909 | 19,1 | 1913 | 84
Alexandrople | 40 | 51 | 2 | 53 | 10 | 228 288 | 1929 | 19,0 | 1930 39
Florina 40 48 21 26 | 620 | 24,6 } 28,5 11929 | 19,1 | 1924 | 44
Thessaloniki 40 40 22 58 44 | 21,7 | 26,0 | 1905 | 18,2 | 1926 | 36
Cozani 40 18 21 47 | 670 | 23,3 | 27,1 | 1932 | 19,2 | 1915 | 41
Lémnos 39 53 25 04 3 | 204 | 284 | 1935 185 | 1931 | 34
Janina 39 40 20 52 | 466 | 20,4 | 24,4 | 1928 | 16,6 | 1926 | 34
Larissa 39 39 22 25 7 | 22,9 | 282 | 1922 | 19,0 | 1915 | 41
Corfou 39 37 19 155) 27 | 16,0 | 19,7 | 1905 | 13,2 | 1913 | 22
Trikkala 39 33 21 46 | 114 | 23,0 | 28,7 | 1922 | 19,3 | 1926 | 41
Volos 39 22 \ 22 56 7 1200 | 233 | 1905 | 17,0 | 1915 | 33
Arta 39 10 ’ 20 ‘ B8 |¢HT | 198371281 | 1905 | 159 | 1918 i:31
Mytiléne i 39 06 | 26 | 35 |10 ' 19,4 | 23,6 | 1929 | 15,7 | 1919 | 32
Lamia | 38 54 22 | 26 | 77 | 20,6 | 23,6 | 1907 | 17,4 | 1919 | 35
Chalkis 38 28 23 37 12 19,7 22,8 |1907 16,7 | 1926 | 33
Messologhion = 38 | 23 | 21 ‘ 2 | 3 |182 | 21,5 |1905 | 150 | 1926 | 29
Patras | 38 15 2 44 19 | 17,9 | 20,6 | 1928 | 14,9 | 1926 | 29
Eghion .38 15 22 15 67 | 17,7 | 20,7 | 1905 | 15,1 | 1919 | 28
Argostolion 38 10 20 30 14 | 162 | 19,8 | 1905 | 13,3 | 1913 | 24
Décélie 38 08 23 45 | 479 | 1856 | 20,1 | 1905 | 15,4 | 1900 | 31
Athénes 37 58 23 43 | 107 | 18,9 | 22,9 | 1929 | 15,7 | 1900 | 32
Andros 37 50 24 bb 44 | 16,9 | 19,7 | 1929 | 13,9 | 1926 | 26
Zante 37 47 20 53 7 | 16,6 | 19,6 | 1907 | 13,6 | 1926 | 26
Nauplie 37 34 22 49 9 | 18,0 | 20,7 | 1905 | 15,6 | 1918 | 30
Tripolis 37 31 22 23 | 662 | 20,3 | 23,7 | 1924 | 16,2 | 1915 | 36
Syros 37 26 24 56 32 | 16,7 | 20,1 {1929 | 13,2 | 1915 | 26
Cyparissie 37 15 21 40 | 119 | 16,0 | 19,6 | 1911 | 12,5 | 1926 | 24
Naxos 37 06 25 24 8 | 13,8 | 16,8 | 1929 | 10,9 | 1923 19
Sparte 37 05 22 25 | 206 | 19,4 | 22,3 | 1929 | 16,9 | 1904 | 34
Calamata 37 02 22 05 36 | 17,0 | 14,6 | 1918 | 19,4 | 1909 | 28
Santorin 36 25 25 24 | 227 | 15,1 | 17,8 | 1927 | 12,0 | 1900 | 23
Cytheére 36 09 23 00 | 163 | 17,4 | 21,6 | 1929 | 14,5 | 1919 | 30
La Canée 35 30 | 24 02 15 | 15,6 | 18,1 | 1927 | 18,5 | 1926 | 25
Héraclée 35 19 25 06 36 | 15,1 | 18,6 | 1927 | 12,6 | 1926 | 24
Anoghia 35 16 24 54 | 776 | 17,4 | 20,2 | 1927 | 13,6 | 1926 | 31
Hiérapetra 35 00 26 45 6 | 16,6 | 18,8 | 1927 | 14,0 | 1933 | 28

# Observations de M. R. Advenier, Supérieur de la mission des Lazaristes.



TABLE I.—Fréquence des valeurs de 'amplitude annuelle de la température.

Stations

N. Orestlas
Serres

Cavalla
Alexandrople
Florina
Thessaloniki
Cozani
Lémnos
Janina
Larissa
Corfou
Trikkala
Volos

Arta
Mytiléne
Lamia
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19281935
1928—1935
1906- 1914
19281935
19241935

19001925
191519201
1927—1935 |
1928—1935

119151929
119001929
1900- 1929
19001929
19001919
119001929
| 19151929
119001919
19001929
19001929
1 1900-1929
19041921
19001929
| 19001914
| 19001929
19001929
| 19001929
119001919
119001929
[ 19001929
19101929
11900~ 1929
119001929
19001929
119001929
19151929
119151929
19101929
19151929
11927~ 1986
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FIEPIARY I'E

‘H perérn dvapéperar w0 pdv elg Thy Epsuvay Tob étmatou elpoug e depporpa-
olac dépoc, T0 B¢ elc Tov Omoloyiopwdy Tob Badpot Veppixdic AmelpwTIRGTHTOS TEHY
ENAvL @Y TTEPLOYMY.

Enml 7§ Pdost Tob &tnoiov elpoug Tic deppoxpaciog dépog, Gg dEdyerar TobTo
éx TOV dxpopdy TGV TILGY Tob YuypoTépou &mod Tol YepproTépou pyvog %l odyl éx
T&HY xoavovix®y Tidy, 7 Eldg, d¢ dppaiveTon elg wov ydpTny 1, dmdyeTal, cuppwm-
vog wpde Ty wynodeicay whipaxa Tob Gorezynski, sig tov uerafarixor Jaldooiov
Thmov %ol wévov o wElhov dpewa T dvdoyweng Tig Ltepeds EAhddog, Moxedoviog
xot Opdnne whnorelovy To ebpog T@Y mEdTWY Paduidwy tod NmepwTxoD xAiparos.
To &hdyiovov péoov étviciov edpog onperoliton Eml TOD VoTIwTEPOY TN KLATOE TOU VY GLw-
Tob cupmhéypatoc Tév Kuxdddwy (14°-15°). Eig todg ydotag 2 xod 3 didevon
Sravouh Tob peyioTou xal dhayiaTou dtnatov elpoug THe Vepporpasiog dg clndv capng
T®Y Gplwy dxTpomHc THY TILGY %dTOD, CUULPWYLE OE TEOG adTOLg dd PEV TOD Y KETOL
@y peyioTwy ol xhipaTixol Timor &ig Todg 6moloug Omayetar | Elhdg mapapévouoiy
of adTol, ik 8 Tob ydeTou TeHV EhaylcTwy Fmacx 7 ydex dupuviler edoos Valac-
alov uerafanxod Tomov.
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‘O PBadpog Veppindic AmetpwTixdtyrog dmehoyioDy dux Tob Témou Corczynski,
og Eppavilovrog rakidde Thv énidpacwy Tod whdtoue. ‘Ex Tic Swwvopdic wob Badpod
Feppiniic HretpwTindTyTog HTig dtdeTan elg TOV ykpTNY 4 mapaTneeiTon GTL T RO
44Y% mepBddher Thy pdlhov pewiy weptoxy THe Srepedic Fhddoc, MoaneSoviag %ol
Opdrng, dvd Tag dpewde meproxde Tie Iehomowhoon mepuxhelsr % xapmidy 36%. Eic
Ty TopdrTiov (dvny Tiig avatoludic ‘Eihadoc, 6 Baduog dretpwTinéTrTog sivot dved-
7epog %t 5-10% Tob enpetovpévon ele Thv mopdnTiov {dvay T dutindic Fahd-
dog, #TL 3¢ dvartepog eslvaw clg v wapdxTiov (dvny T dvatohwdic MaxeSoviag
xol Opdnme.

‘H ént ©§ Baoer 7ot Badpold deppixiic Ameipwrtindtytog xatdTaby Ty mepLo-
16y i “EAA&Sog, 2yéveto odyl dux Ti¢ w6 wob Gorezynski doxppolopéyvng »hipo-
%0g A& ¢ ETépac mpooxppolopévre Tekslwg xal wpog T dvricTougoy xAipana Tob
étmotou elpoug Sepponpacing. Zuppdvwg 38 wpog THy véav TadTny %hipere, ave THY
xevTowny Gpeviy Stepexy EAradax, iy Oeooaiioyv, thy Maxedoviay xod whyv Evddyw-
pav Tiic Opdune, 6 Batmos Feppindic AmerpwTindryTog TANGaler Tog mpwTag Pordpi-
dog TOb HwelgwTixod THmOV, %aTe B THY Aoy ywpayv Emixpatel 6 Timog Tob Palaoc-
olov uetafarinod xMpatog, Thny onpelwy Twey Tob votiou Alyatou, elg T émoio ol
Tipal 7o Padpod deppindic AmepwTindTnTog péhig whnowklovy Tov Paidootor Timov.

FEQMETPIA. -Remarques sur les lignes de courbure®, par René
Guigue. "Avexowddn Omo «. K. Makrélov.

I— La lecture d'une communication de M. 7). Mitrinovitch a I'Acadé-
mie d’Athénes! m’a suggéré un certain nombre de remarques que je crois
de nature a intéreseer les lecteurs de cet intéressant travail.

Elles concernent le second des probléemes de M. 0. Mitrinovitch que
l'on peut énoncer ainsi:

Déterminer les surfaces dont les deux systemes de lignes de courbure se
projettent sur le plan x oy suivant deux familles de courbes orthogonales.

Je le considérerai comme un cas particulier du probléme plus général
qui suit:

Déterminer les équations lhincaires aux dérivées partielles du second
ordre pour lesquelles les caractéristiques sont des lignes de courbure des sur-
faces intégrales.

1° Exprimons d’abord que les deux familles de caractéristiques d’une
équation linéaire du second ordre

# RENE G6UIGUE.— Mapatnpricels £nil 1OV ypoxpudV RXPAVASTNTES.
' Praktika de I’ Académie d’ Athénes, 10, 1935, p. 480.




