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ANAKOINQIEIZ MH MEAQN

ASTPONOMIA. — Sur la variation de I’éclat du zénith pendant I’é-
clipse totale du Soleil du 25 février 1952, par C.J. Macris.*

"Avexowaddn 0 toi % Bao. Alywiirov.

Au cours de Péclipse totale du Soleil du 25 février 1952, 4 Khartoum
(Sudan), j’ai cherché a préciser expérimentalement la variation de la bril-

# KOQNZT. |, MAKPH, HNepi thg perafoing thg Aapnpdtnto, tod Zevid xatk tHV OAMrAv ExAei-
v tod NAiov tig 25 Pefpovapiov 1952,
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lance de la lumiére verte et rouge provenant du zenith. J’ai operé visuelle-
ment avec un photométre 4 coin, qui était adapté specialement pour cette
étude. L’objectif limitait une portion du ciel de quelques degres carrés.
Deux filtres Wratten ont été employés: vert N° 58B, max. 52004, et rouge
N° 25A max. 65004.

Les mesures exécutées pendant le jour et le lendemain de léclipse se
donnent par les courbes I et II, tandis que les courbes III et IV représen-
tent évolution du phénoméne (Abscisses temps, ordonnées différences des
lectures du coin).

En tenant compte de la constante du coin qui est 0,135mg., nous
avons trouvé que la diminution d’éclat au zenith, au moment de la totalité,
est égale & 7,00mg pour le vert et 5,75mg pour le rouge. Il est & remar-
quer qu'en rouge 1éclipse était plus lumineuse qu’en vert.

La recherche de la cause qui provoque le phénomeéne ci-dessus, se-
rait d’'une grande importance en ce qui concerne 1'étude physique de l'at-
mosphére supérieure de la terre.

La brillance de la couronne étant 12 ou 13 mg. différente de celle du
Soleil et si il n’y avait qu’une diffusion primaire, c’est une quantité de cette
ordre que l'on aurait 4 trouver et non pas 6 ou 7 mg.

D’autre part, nous avons calculé, par une intégrale de la forme

R
Ih =32 f I(r)t@(r)dr
h

Pintensité de la brillance de diverses parties du disque Solaire, qui restent
découvertes au cours des phases successives de Iéclipse. La distribution
des brillances I est connue pour toutes les longueurs d’onde, et 'intégrale

R
I1=2x f I nd:

donne la brillance d’ensemble du disque Solaire.

L’intégration graphique de deux intégrales nous a donné le tableau I.

La premiére colonne contient les temps des phases, la deuxiéme la
partie découverte de la surface Solaire, la troisi¢me et la quatrieme les
intensités de brillance, calculées en vert et en rouge.

Par la formule usuelle log I/I’=dm ‘0,4 nous avons calculé la dimu-
nution de 1’éclat au zénith en magnitudes stellaires et les résultats sont
donnés dans le tableau II. Nous donnons, 4 coté de dm théorique, ce qui a
été trouvé expérimentalement par les courbes I et IIL.
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TABLEAU 1.
e e
7h 33m,0 314 11570 9105
7 53,0 302,4 11260 8845
8 405 281,4 10570 8265
8 10,0 2552 9600 7535
8 18,5 2248 8300 6540
8 27,0 191,5 6850 5530
8 35,5 155,6 5500 4295
8 44,0 118,2 3857 3062
8 52,0 79,4 2170 1980
9 1,0 40,0 1040 890
9 50 20,0 443 397
TABLEAU II.
Vert Rouge '
T.U dm dn dm —
calc obs cale obs
7h 53m0 | 0,03mg| 0,24mg| 0,03mg| 0,22mg
8 15 0,10 0.38 0,11 0,30 |
8 10,0 0,20 0,46 0,21 0,46
8 18,5 0,36 0,57 0,36 0,59
8 27,0 0,57 0,76 0,54 0,70
8 35,5 0.81 096 082 0,89
8 44,0 1,19 1,35 1,18 113
8 52,0 1,82 1,76 1,66 1,50
9 1,0 2,62 2,59 2,52 2,27
9 5,0 3,54 3,54 3,40 2,97

Si on reporte sur un graphique V (Abscisses: magnitudes calculées,
ordonnées: logarithmes des intensités), les valeurs trouvées, on obtient
Pévolution du phénoméne en vert et en rouge, qui se représente par
droites de méme pente, avec une translation paralléle de 0,28 mg. Au con-
traire, si on prend comme abcisses les magnitudes observées, on remarque
(Sch. VI) que les deux droites obtenues divergent et que leurs pentes sont
différentes.

La différence, de 0,28 mg., calculée théoriquement, est beaucoup plus
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petite que celle trouvée expérimentalement de 1,25 mg et nous ne pouvons
lattribuer 2 la distribution différente des brillances des deux couleurs sur
le disque Solaire.

D’aprés ce qu'on a vu, on a donc affaire 4 une diffusion secondaire’
Dans ces conditions, la diffusion secondaire devient sensible quand il reste
seulement moins ;4 de la surface decouverte, soit quelques secondes avant
le 27 contact.

Le Soleil éclaire le sol et 'atmosphére directement en dehors du cone
d’ombre (rayon 75km.). La lumiére diffusée qui en résulte (diffusion pri-
maire) éclaire la région génithal de 'observateur et diffuse vers lui (diffu-
sion secondaire). Les lumiéres diffuséjes sont plus faibles en rouge qu’en
vert, mais l'absorption atmosphérique est plus forte en vert qu’en rouge’
Elle a lieu dans un trajet que je rechercherai a évaluer. On connait les coeffi-
cients de diffusion des couleurs verte et rouge, dy/dg=2,44 et les coefficients
d’extinction pour les différentes couleurs: 0,890 pour le vert 52004 et 0,938
pour le rouge 63500A. Nous avons trouvé que la différence de magnitude
7,00—5,75=1,25 mg. correspond alors 39 atmospheéres soit une distance
moyenne 312 Km. (39 X 8§=312 Km.).

1l s'agit donc plutdt d'une premiére diffusion par 'atmosphére et non
par le sol. Par conséquent le phénomene observé reste inexpliqué.

On pourrait, peut étre, rechercher la cause de ce phénomeéne dans
l'atmosphere supérieure, c'est-a-dire dans les phénoménes qui se manifestent
pendant la totalité. A ce moment-1a, le rayonnement du Soleil n’exerce
aucune influence sur la région de atmospheére située dans le cone d’ombre.

De ces recherches resulte également une suggestion pour les éclipses
futures. Il serait trés utile d’étudier la variation de 1'éclat du zénith en
plusieurs couleurs. -
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THY GTLYRNyY THg Ohndic pacewe, 6te # &x Tol fkiou mwpospyopévy &xTwoBolix Stv
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