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FEQAOI'IA.— Sur quelques traits tarditectoniques et néotectoni-
ques de I’Attique et du golfe Saronique (Gréce), par Jacques
Angelier et Pandelis T soflias *.

Du point de vue de la néotectonique plio-quaternaire, liée a 1’évo-
lution de la «plaque égéenne» dans la cadre de la Méditerranée orientale,
les régions du golfe Saronique et de I’Attique (fig. 1) sont situées a
I’éxtrémité nord-occidentale de I’arc égéen interne, volcanique, et lége-
rement derriére celui-ci. Du point de vue de la tarditectonique miocéne’
les effets de 1’obduction mésogéenne, mettant un terme au carde des
«paléo-plaques», s’y traduisent par des phases compressives marquées.

I. LA NEOTECTONIQUE : L’ EXTENSION PLIO-QUATERNAIRE

IL’Attique et le folge Saronique ont subi, comme le reste de la
plaque égéenne, une intense tectonique plio-quaternaire de failles norma-
les (J. Aubouin, 1973).

A. Egine.

Dans la partie septentrionale de I’ile, de nombreuses failles affectent
des terrains d’Age miocéne supérieur et pliocéne dont la stratigraphie
est connue (R. V. Leyden, 1940 : V. Lagoussi - Sideri, 1962: S. Caillere
et P. Tholi, 1972: G. 1. Livaditis, 1974). Ces failles sont normales a
I’exception de quelques-unes qui, basculées par les flexurations de grandes
cassures normales avoisinantes, ont pris une apparence inverse; pour
la plupart, elles sont cachetées par un grés calcaire «porolithos» re-
posant, en nette discordance angulaire, sur des terrains variés. Ce «poro-
lithos», parfois considéré comme pliocéne, nous parait plut probablement
quaternaire, a la suite de R. V. Leyden (1940) notamment.

Dans de nombreux cas, des systémes de failles normales conjuguées
permettent de caractériser rapidement les axes principaux des contraintes
comme le fit E. M. Anderson (1942) : la figure 2 en est un exemple. Par-
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fois, d’autres méthodes doivent étre utilisées (J. Angelier, 1975). Sou-
vent, la fracturation est complexe, voire manifestement polyphasée.

Des failles normales intraformationnelles N 85° E 4 N 125" E assor-
ties de désordres synsédimentaires, sont 1’indice d’une instabilité tecto-
nique lors de la sédimentation pliocéne. Un ancien systéme de fractura-
tion dirigé N 165° E ou N 210" E se voit ¢a et la. Mais surtout, deux
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Fig. 1. Schéma de localisation.

systémes de failles normales dominent, et se mélent souvent (fig. 3):
1’un joue en extension Nord-Sud a4 Nord-Nord-Est Sud-Sud-Ouest (fail-
les N 75°E a N 110" E): 1’autre joue en extension Nord-Est — Sud-Ouest
(failles N 115° E & N 150° E). Bien souvent, des failles N 130’ E recou-
pent les failles N 80" E: ou encore, des failles normales Est-Ouest ont
joué en failles normales décrochantes dextres, c’est-a-dire conforment a
I’extension Nord-Est — Sud-Ouest : mais ces observations, fréquentes, ne
sont sans exception : il semble que les deux systémes aient joué concur-

rement, ce qui explique la complexité des interférences.
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Ces deux systémes principaux peuvent étre datés plus précisément
dans la région d’Agia Marina, au Nord-Est de 1’ile, ou ils affectent des
terrains volcaniques plus récents, ainsi que le Pliocéne marin fossilifére
(cf. G. I. Livaditis, 1974), assez élevé, qui les recouvre. La encore, les
deux systémes de failles normales conjuguées dirigés N 80" E et N 130° E
sont cachetés par le «porolithos» discordant. Au Sud de l’ile, des terrains

Fig. 2. Failles normales conjuguées a Egine (coupe de détail a I’ Ouest
de Souvalas).

volcaniques encore plus récents, fini-pliocénes ou quaternaires, sont eux
aussi affectés par des failles normales (N 100° E par exemple), plus rares
il est vrai. Dans les iles voisines, des deformations sont anté-tyrrhe-
niennes (N. K. Symeonidis et M. D. Dermitzakis, 1973).

B. Les cotes au Sud d’Athénes.

Daté notamment par S. Haralambakis (1951) et G. Christodoulou
(1961), le Pliocéne entre le Pirée et Vouliagmeni est coupé ¢a et la de
failles normales, qui ont parfois déterminé des flexures ou des ondulations.

Les systémes des failles normales conjuguées ont, 14 encore, des directions
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Est-Ouest (N 80° E 4 N 110’ E) ou Nord-Ouest - Sud-Est (N 120° E a
N 140 E). Dans la série pliocéne, des désordres synsédimentaires, locaux
pourraient étre liés, sans certitude toutefois, 4 une extension pliocéne.
Somme toute, le schéma néotectonique se rapproche de celui d’Egine,
avec moins de précision.

3

Fig. 3. Exemple de fracturation par failles normales a Egine (Ouest de Sou-

valas). Projection Schmidt (hémisphére inférieur) des plans de faille, les

stries étant représentées par des fléches fines centrifuges (failles normales).

Deux failles normales ont été basculées en failles apparemment inverses
(fleches centripétes).

Fig. 4. Exemple de failles normales affectant le Pikermien (trait continu)

ou cachetées par le Pikermien (tirets), prés de Rafina. Mémes conventions

que la figure 3. Certaines failles ont rejoué en décrochements lors de la
compression anté-pikermienne.

C. L’Attique orientale.

Le Pliocéne de Rafina, décrit par A. Gaudry (1862), T. Fuchs (1878),
M. K. Mitsopoulos (1948), G. Christodoulou (1957), C. Guernet (1971),
est horizontal, manifestement peu bousculé. Quelques fracturations nor-
males N 150° E s’y voient cependant.

La paléogeographie et la tectonique du Quaternaire de 1’Attique a
été étudiée par I. Trikkalinos (1935).
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Ce Pliocéne marin recouvre en discordance angulaire faible mais
nette la formation de Pikermi (A Gaudry, 1962-67), ol les pendages sont
plus marqués, atteignant souvent la quinzaine de degrés, et les failles
plus nombreuses. Toujours normales, ces failles antérieures au Plio-
céne de Rafina (fig. 4) ont des directions allant de N 75° E 4 N 130" E.
I’extension correspondante n’a pu étre fixée précisément a cause de la
rareté des sites : elle est comprise entre N O°E et N 50" E.

Les failles normales plio-quaternaires s’ajoutent donc a des failles
normales plus anciennes, dont les jeux ont pris place entre un Miocéne
supérieur continental (Pikermien; ancien «Pontien» des auteurs) et un
Pliocéne marin. Bien souvent, il est impossible de les distinguer car le
Pliocéne manque; c’est le cas pour de nombreuses failles N 110° E
des régions de Kalamos et d’Oropou, affectant le Miocéne (extension

N 10" 4 N 30YE).
II. LA TARDITECTONIQUE : EXTENSIONS ET COMPRESSIONS

Le Pikermien de la région de Rafina repose en discordace angu-
laire trés nette sur un Miocéne continental, dit «molasse de Raphina»
(A. Gaudry, 1862 - 67 ; Cl. Guernet, 1971). Dans ce Miocéne anté-Pikermien
se voient de forts pendages et des structures variées, que 1’on retrouve
certes en Attique, mais dont 1°’Age est fixé dans la région de Rafina-Pi-
kermi: elles sont cachetées par les niveaux pikermiens (fig. 5).

Nous examinerons ces structures diverses dans [’ordre rétro-
tectonique :

Les plus récentes paraissent étre des failles normales N 9o’ E 4
N 130" E, en extension a peu prés Nord-Nord-Est — Sud-Sud Ouest ;
toutefois, les observations sont assez rares et nous ne tenons pas cet
épisode pour certain :

Des basculements importants (pendages atteignant 70°, pour la
plupart vers le Nord et le Nord-Ouest) sont associés a des jeux de failles
inverses, qui ne nous paraissent pas pouvoir étre des failles normales
basculées: il s’agit manifestement d’un plissement compressif, dont les
traces se voient ca et la dans le Miocéne continental attique. Ainsi, prés
de Markopoulon (route d’Athénes a Porto Rafti), un pli aigu dirigé
N 20’ E (fig. 6), qui ne peut étre synsédimentaire, est assorti de décro-
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chements de détail (fig. 7). Comme précédemment, il est coupé par une
faille normale Est-Ouest 4 Ouest-Nord-Ouest - Est-Sud-Est. Les directions
de raccourcissement ou de compression que nous avons pu estimer oscil-
lent entre N 110° E et N 160° E (fig. 7 et 8).

Des failles normales ont joué avant cet épisode compressif, et
sont d’ailleurs basculées (fig. 8). Plus précisément, certaines sont posté-
rieures 4 ’induration des «molasses» (quelques-unes ont d’ailleurs rejoué
en décrochement lors de 1’épisode compressif), alors que d’autres sont
manifestement sysédimentaires, et associées a4 des plis intraformationnels
bien développés (fig. 5 et 8). Toutes ces structures sont compatibles
avec une extension dirigée N 5°E 4 N 35° E.

CONCLUSIONS

Ces quelques observations confirment la complexité de la tardi-
tectonique égéenne : dans la seule Attique orientale peuvent étre mises
en évidence une extension par failles normales liée 4 I’individualisation
de bassins continentaux miocénes, un épisode compressif anté-pikermien,
des jeux de failles normales avant et surtout aprés le dépot de la forma-
tion de Pikermi. Encore ce tableau n’est-il pas complet, puisque des
traces de plissements plus récents existent dans le Miocéne supérieur

Fig. 6. Pli dans le Miocéne continental prés de Markopoulon (la charniere
plonge légérement vers le N 20 E°).

Fig. 7. Pli dans Miocéne continental prés de Markopoulon. La charniere

est un point, les pbles des couches de petits ronds. Les décrochements

associés sont esquissés, ainsi que la direction de compression (grosses fle-
ches). Projection de Schmidt.

Fig. 8. Déformations de la molasse de Rafina cachetées par le Pikermien.

Les po6les des couches sont des ronds. Les triangles sont des charniéres

de plis synsédimentaires aprés (blancs) et avant (noirs) basculement des cou-

ches. Une faille synsédimentaire est figurée aprés (trait continu) et avant

(tireté) basculement, avec sa strie. Quelques failles inverses sont figurées,

avec leur strie (fléches centripétes). Les carrés sont des stries de glissement
banc sur banc. Projection de Schmidt.
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marin de Skyros, dans le bassin de Kymi (Eubée) et surtout dans des
couches pikermiennes caractéristiques, prés d’Achladi, en Eubée du Nord,
toutes ces déformations paraissant antérieures au dépot du Pliocéne marin
(C. Guernet, 1971). Ces deux épisodes compressifs tarditectoniques cor-
respondraient aux phases «attique» s.l. et «rhodanienne» de H. Stille
(1924) et J. Trikkalinos (1935). Leurs traces sont présentées & Samos, ol
des épisodes compressifs sont respectivement antérieurs et postérieurs
aux couches pikermiennes, I’ensemble étant, comme en Attique, précédé
et suivi d’extensions par failles normales (J. Angelier, 1976a).

La néotectonique parait plus simple, puisqu’il ne s’agit que de
failles normales; encore doit-on observer d’une part que leurs jeux sont
complexes, différents systémes se superposant dans le golfe Saronique,
d’autre part qu’ une recherche patiente devrait aboutir 4 la reconnais-
sance d’accidents compressifs d’Age Quaternaire ancien, puisque ceux-ci
sont connus plus & 1’Ouest, dans le golfe de Corinthe (J. J. Dufaune et
M. Sebrier, 1976) et plus au Nord, en Locride et en Eubée nord-occi-
dentale (H. Philip, 1974). Il reste que 1’extension par failles normales
pliocénes et quaternaires |’emporte largement, et surtout qu’elle déter-
mine directement le relief et le tracé des coOtes actuels. Pour simplifier,
dans la région étudiée s’entrecroisent et se raccordent deux systéemes de
grandes failles normales, I’un, N 75" E a N 95" E, a peu prés Est-Ouest
(golfe de Corinthe pour partie, littoral entre Athénes et Corinthe, cote
septentrionale d’Egine), I’autre, N 125° K 4 N 155" E, a peu prés Nord-
Ouest - Sud-Est (golfe de Corinthe pour partie, golfe Saronique, golfe
d’Eubée du Sud); dans la plupart des cas, |’extension plioquaternaire
demeure dirigée Nord-Sud a Nord-Est - Sud-Ouest.

Pour la tectonique comme pour la paléogéographie ou le volcanisme
(J. Aubouin, 1973; J. Cl. Vilminot et U. Robert, 1974 ; J. Angelier,
1976b), le Miocéne terminal joue un réle particulier : avant, les mouve-
ments tarditectoniques, indépendants du cadre actuel, sont liés a 1’évo-
lution ultime de la Mésogée et épousent, plus ou moins, les directions de
la chaine antérieure ; aprés les effondrements méditerranéens et égéens,
les mouvements néotectoniques, associés a la subduction, sous la plaque
égéenne (D. Mac Kenzie, 1974) se déroulent dans un cadre proche de
I’actuel.
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HEPIAHYILS

Eig v nagoloav perétny avagégovrar mugutnevoerg £mi tijc Boadvtexto-
vuriig xal tijg Neotextovixdic megroy®v tiig "Attuxiic xai 10d Sagwvirot xO6Amov,
al 6moiar avijrovv €ig t0 BA/x0v dxgov tod t6Eov 1ol Alyaiov.

To t6kov 1ol Alyatov mooéxunpev &x tiis Aagauixils »ai *Artxiic mrvyd-
oemg, xadwg xal 1dv textovix®y xiviioewv tov Illewo - Teragroyevovg. Al Poadu-
extovixal xuvnoerg tod Mewoxaivov avdyovrar eig t0 tehinov xheiowmov tijg Tn-
Yog Yaldoong eig Tv 6moiav wegiehapfdvovio xai aui mooavagegdeioar meQLoyol
10b t6kov tol Alyaiov.

Aty Gvatokixiiv TAttuv dvagéoetar Stu Elufe ydoav épeAxvonog Vo
2OVOVIXDY onyndtmv xatd to Mewdxavov, gmoyny xatd thv Omolav Eoymuaticdn-
cav al Nmetgouxral Aexdvar, Gxolovdmg 88 QuivOouEVE CUNITILECEWMS TQO-TUHEQUIKA.
"Iyvn nrvygdoewv Exovv motomondi eig 10 Yaldooiov avitegov Mewdrarvov tiig
vijoou Zxvgov, &ig thv Aexdvny tijs Kiuns (Evfoia) xai eig ta yagaxtnototixa
mxeQULXa otouata mAnoiov tod Ayhadiov tiic fogelov Evfoiag. Al magapop-
POOEIS aUTAL TOV 6TEOUATOV Elvar TEOYEVESTEQUL TOV Yakacoiwy mAELOXAVIX®Y
anodéocwv.

Al foadurentovixat wuvijoets ovumiéoewg avdyovrar eig v xara H. Stille
ovopaoeioav «’Attixnvy xal «Podavixnv» dgeorydvov nivnouv.

Ta xvy t@v doeatydvov adrdv xvioewv éugavilovrar &ig v vijcov Xd-
pov, B6mov Th PUIVONEVA CUNTLEGEMS Elval EUQavdg TQEOYEVESTEQX %Al WETOYEVE-
GTEQU TOV TUXEQUIXDY GTQWUAT®V THS mEQLoyTis ~Attinig.

Cevinddg el tv ueketndeioav meguoyxnv diemorddn, St dmxgoarodv T na-
vovixd enynota, ta omoia éviote Siactavgoiviar #) xai oyedov cvvdmtoviar xvpiwg
glg 10g maupag 1ol Sagwvixot KdAmov. Pavdueva cvpmiéoswg makaot Terap-
toyevolg demorddInoay dvrindregov sig tov Kopivdiaxov Kdédmov xai npog Poo-
odv glg v Aoxpida xai v BA/xjv Elfowav ywoic va dnoxdelerar 1 Umagtig
avtdy xai elg v fuetéoav mepoyiv. Eilg v fjuetéoav meooynv Emxgatotv
dvo 6uddeg xavovix®v gnyndrwv, ai 6moia Eviote téuvovrar, 1 uia Exer devduv-
owv B 25° A fw¢ 25° A, mepimov A - A, ¥ dAln B 125° A €wc 155° A, nepimov
BA-NA. ‘H fAuxia tov eivar mhewo-tetagroyeviic xai cvvetéheoe 1o péyiota eig

OV GYNUATLOROV TOD GvayAiQov xal TdV cvyXeOvmy AxT®dV Tijg MEQLOYIIS WA,

IIAA4 1977
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